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МАГМАТИЗМ И ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ РЕЖИМЫ НА ГРАНИЦЕ 

АРХЕЯ-ПАЛЕОПРОТЕРОЗОЯ. ВЗГЛЯД ИЗ КАРЕЛИИ
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В исследовании обобщены результаты изучения геодинамических режимов зало-

жения и развития магматических пород и ассоциирующих с ними терригенных ком-

плексов, формирующих супракрустальную часть Водлозерского террейна (Юго-

Восточная часть Карельского кратона) в интервале мезоархей–палеопротерозой. 

Ранние геодинамические процессы (в мезо-неоархее) реконструированы на осно-

ве изучения реперных стратотектонических ассоциаций Ведлозерско-Сегозерско-

го зеленокаменного пояса. Трансформация геодинамических режимов становле-

ния кратона в палеопротерозое обоснована на примере образований Онежского 

бассейна, перекрывающих зеленокаменный комплекс. Установлено, что корообра-

зование в Водлозерском террейне в мезо-неоархее контролировалось субдукци-

онно-коллизионными процессами, сопоставимыми по продолжительности с пол-

ным циклом Вильсона. После стадии стабилизации континентальной коры, около 

2,5 млрд лет назад, произошла магматическая реактивация территории. Карель-

ский кратон испытал поднятие и интенсивную эрозию, что привело к формиро-

ванию субаэральных кор выветривания. Смена геодинамических режимов была 

обусловлена зарождением плюмового события, предвещавшего образование 

крупной магматической провинции. Развитие территории происходило в условиях 

континентального рифтогенеза (в интервале 2,5–2,45 млрд лет) с формированием 

кремнистой высоко-Mg андезибазальтовой ассоциации. Эта ассоциация характе-

ризуется двойственной геохимической природой – плюмовой и субдукционной, что 

объясняется вовлечением в плавление фрагментов архейского слэба и контамина-

цией расплавами гранитоидов санукитоидного ряда. Показано, что Водлозерский 

террейн, компактная территория юго-восточной части Карельского кратона, явля-

ется уникальным геологическим полигоном, позволяющим проследить эволюцию 

геодинамических режимов ранней Земли от архея до палеопротерозоя.
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This study synthesizes the findings on the geodynamic regimes of emplacement and de-

velopment of igneous rocks and associated terrigenous complexes forming the supra-

crustal part of the Vodlozero Terrane (southeastern part of the Karelian Craton) during 

the Mesoarchean – Paleoproterozoic interval. Early geodynamic processes (during the 

Meso-Neoarchean) are reconstructed based on the study of key strato-tectonic associa-

tions of the Vedlozero-Segozero Greenstone Belt. The transformation of geodynamic re-

gimes during cratonization in the Paleoproterozoic is substantiated by the example of the 

Onega Basin’s formations, which overlie the greenstone complex. It is established that 

crustal formation in the Vodlozero Terrane during the Meso-Neoarchean was controlled 

by subduction-collisional processes, comparable in duration to a full Wilson cycle. After 

the stage of continental crust stabilization, around 2.5 billion years ago, magmatic reac-

tivation of the territory occurred. The Karelian Craton experienced an uplift and intense 

erosion, which led to the formation of subaerial weathering crusts. The change in geody-

namic regimes was triggered by the onset of a plume event, heralding the formation of 

a large igneous province. The development of the territory occurred under conditions of 

continental rifting (in the interval 2.5–2.45 billion years) with the formation of a siliceous 

high-Mg andesibasalt association. This association is characterized by a dual geochemi-

cal nature – plume and subduction-related – which is explained by the involvement of 

Archean slab fragments in melting and contamination by melts of sanukitoid granitoids.
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Территория Карельского кратона предостав-

ляет уникальную возможность для разработки 

геодинамических моделей формирования ран-

ней земной коры. В юго-восточном сегменте 

кратона детально изучены магматические ас-

социации древнего палеоархейского прото-

континентального Водлозерского блока [Ло-

бач-Жученко и др., 2000; Арестова и др., 2015; 

Чекулаев и др., 2022], вулканогенно-осадочные 

комплексы зеленокаменных структур его севе-

ро-западного обрамления [Puchtel et al., 1998; 

Кожевников, 2000; Светов, 2005; Гоголев, 2018; 

Bakaeva et al., 2024] и перекрывающий палео-

протерозойский вулканогенно-осадочный ком-

плекс Онежской структуры (ОС) [Онежская…, 

2011; Melezhik et al., 2013]. Высокая степень изу-

ченности магматических систем Ведлозерско-

Сегозерского зеленокаменного пояса (ВСЗП) и 

ассоциирующих с ними терригенных комплек-

сов позволяет последовательно реконструиро-

вать эволюцию геодинамических режимов во 

временном интервале мезо-неоархей-палео-

протерозой [Кожевников, 2000; Лобач-Жученко 

и др., 2000; Светов, 2005].

Новый импульс геодинамическим рекон-

струкциям и уточнению временных интервалов 

развития магматических систем в пределах 

ВСЗП задан исследованиями детритовых цир-

конов во внутриформационных терригенных 

комплексах ВСЗП и перекрывающих его позд-

них молассоидных толщах, проведенными в 

2024–2025 гг.

К настоящему времени установлено, что 

магматические системы Ведлозерско-Сего-

зерского зеленокаменного пояса формирова-

лись в течение 420 млн лет в результате раз-

вития долгоживущей конвергентной системы, 

приуроченной к западной части Водлозерского 

блока, в период с ~ 3,05 до 2,65 млрд лет назад. 

Сценарий ее развития включал следующие ре-

конструированные к настоящему времени гео-

динамические обстановки:
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– заложение инициальной субдукционной 

системы с формированием раннего острово-

дужного комплекса (3,05–2,95 млрд лет), пред-

ставленного БАДР-сериями адакитового и из-

вестково-щелочного ряда; 

– развитие задугового бассейна (3,02–

2,905 млрд лет) со следующей последователь-

ностью образования ассоциаций: 1) на прото-

океаническом этапе – Al-недеплетированных 

неконтаминированных коматиитов, коматиито-

вых и толеитовых базальтов; 2) на конвергент-

ном этапе – контаминированных коматиитов; 

3) на этапе закрытия задугового бассейна – 

островодужных толеитов. При этом установле-

на латеральная асинхронность магматизма в 

пределах ВСЗП, с этапами 3,02–2,96 млрд лет 

в Паласельгинском домене, 3,0–2,92 млрд лет 

в Койкарском домене и 2,92–2,905 млрд лет в 

Хаутаваарском;

– развитие обдукционных систем, формиру-

ющихся на аккреционно-коллизионном этапе 

развития ВСЗП (2,95–2,905 млрд лет), марки-

руемых образованием надвигов океанических 

аллохтонов на континентальное основание, с 

последующим субаэральным выветриванием 

[Bakaeva et al., 2024];

– образование аккреционной призмы в ин-

тервале 2,95–2,92 млрд лет;

– формирование субдукционной системы 

поздней вулканической дуги, представленной 

ассоциацией адакитов – Nb-обогащенных ан-

дезитов, высоко-Mg андезитов и толщами тер-

ригенных отложений (2,86–2,84 млрд лет);

– завершающий коллизионный этап раз-

вития конвергентной системы в интервале 

2,79–2,72 млрд лет (маркируемый образо-

ванием АДР-серий и санукитоидных интру-

зий) ознаменовал завершение формирования 

консолидированной континентальной коры, 

объединяющей в себе реликты мезо-неоар-

хейских стратотектонических ассоциаций – 

террейнов;

– постколлизионный этап (2,7–2,65 млрд 

лет) сопровождался заложением pull-apart баc-

сейнов в транспрессионно-транстенсионном 

режиме, с образованием осадочных парагене-

зов низкой зрелости (тип тимискаминг) и не-

значительной степенью выветривания субстра-

та. Магматизм в этом интервале был проявлен 

формированием дайковых роев (2,68–2,65 млрд 

лет) и интрузивных тел субщелочного и извест-

ково-щелочного состава. 

Развитие территории ВСЗП Карельского 

кратона укладывается в полный цикл Виль-

сона и фактически отражает все глобальные 

эволюционные тренды корообразования в ме-

зо-неоархее ранней Земли. 2,6 млрд лет назад 

развитие Карельского кратона завершается 

амальгамацией с кратонами Сьюпириор, Пил-

бара, Бунделкханд, Каапвааль и др. в протокон-

тинент Кенорленд.

К границе архея-протерозоя окончательно 

сформирована континентальная кора в регио-

не, при этом магматическая реактивизация тер-

ритории возобновляется лишь с 2,5 млрд лет. 

В это время Карельский кратон испытывал под-

нятие и интенсивную эрозию, с формировани-

ем субаэральных кор выветривания [Коросов, 

1991]. Причиной сводового поднятия явилось 

зарождение нового плюмового события, пред-

вещающего образование крупной магматиче-

ской провинции сумийского возраста [Онеж-

ская…, 2011]. Дальнейшее развитие террито-

рии происходит в условиях континентального 

рифтогенеза (в интервале 2,5–2,45 млрд лет). 

В результате формируется кремнистая высо-

ко-Mg андезибазальтовая ассоциация (SHMS), 

имеющая двойственную геохимическую приро-

ду – плюмовую и субдукционную [Светов и др., 

2004; Melezhik et al., 2013; Bogina et al., 2018], 

что может объясняться вовлечением в плавле-

ние фрагментов архейского субдуцированно-

го слэба и контаминацией расплавами поздних 

гранитоидных фаз санукитоидного ряда. Данная 

модель позволяет объяснить как геохимическую 

двойственность вулканитов, так и наличие в па-

леопротерозойских вулканитах доминирующих 

популяций захваченных цирконов с возрастом 

от 2,8–2,7 млрд лет [Богданов и др., 2025].

Резюмируя, следует отметить, что компакт-

ная территория юго-восточной части Карель-

ского кратона – Водлозерский террейн явля-

ется уникальным геологическим полигоном, 

позволяющим не только проследить эволюцию 

геодинамических режимов ранней Земли от 

архея до палеопротерозоя, но и оценить ско-

рость и латеральный масштаб событий, а также 

реконструировать положение Карельского кра-

тона в архитектуре протоконтинента Кенорленд 

от стадии сборки до момента распада. 
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