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 Проведены детальные петро-палеомагнитные исследования раннепалеопро-

терозойских метагабброидов Беломорского подвижного пояса (провинции) 

в интервале от 67° до 63° с. ш. Выделены две метахронные компоненты на-

магниченности в среднетемпературном (до 450 °С) и высокотемпературном 

(450–580 °С) интервалах. Высокотемпературная компонента выделяется прак-

тически во всех объектах. В северной части эта компонента имеет запад-юго-

западное склонение и умеренное положительное наклонение. В каждом объ-

екте эта компонента имеет «банановое» распределение, характерное для хи-

мического типа перемагничивания. Основным минералом-носителем этой 

компоненты намагниченности является однодоменный магнетит, часто «капсу-

лированный» в кварце. Палеомагнитные полюсы, пересчитанные с направле-

ний высокотемпературной компоненты на координаты точек отбора, для каж-

дого объекта близки к палеомагнитному полюсу 2,10 млрд лет для Кольского 

блока. В южной части Беломорской провинции склонение высокотемператур-

ной компоненты закономерно меняется с запад-северо-западного на север-

северо-восточное. Палеомагнитный полюс, пересчитанный с направления этой 

компоненты на координаты точек отбора, близок к полюсу 1,98–1,90 млрд лет 

для Карельского кратона. Высокотемпературная компонента намагниченности 

приобретена породами Беломорской провинции в ходе континентальной суб-

дукции. Установлен тренд «омоложения» этой компоненты с северо-запада на 

юго-восток. Различные направления высокотемпературной компоненты в раз-

ных частях Беломорской провинции указывают на разное время эксгумации от-

дельных тектонических пластин. Термовязкая среднетемпературная компонен-

та северо-западного склонения и умеренно положительного наклонения имеет 

кучное распределение во всех изученных объектах. Среднее направление этой 

компоненты совпадает с направлением «Свекофеннского перемагничива-

ния» для Карельского кратона. Ее образование произошло на заключительном 

этапе коллизионной стадии формирования Беломорского подвижного пояса 

1,86 млрд лет назад. 
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Detailed petro-paleomagnetic studies of the Early Paleoproterozoic metagabbroids of 

the Belomorian Mobile Belt (Province) were carried out between 67°  and 63°  N. Two 

metachronous magnetization components were distinguished in the medium-tempera-

ture (up to 450 °C) and high-temperature (450–580 °C) intervals. The high-temperature 

component was identified in almost all objects. In the northern part, this component 

is pointed to WSW and down. It has a ‘banana’ distribution in every object, indicating 

chemical remagnetization. The main magnetic-carrier mineral is magnetite, ‘encapsu-

lated’ in quartz. The paleomagnetic poles recalculated from this component are close 

to the paleomagnetic poles of 2.1 Ga for the Kola block. In the southern part of the Be-

lomorian Province, the WNW declination naturally changes to NNE. The paleomagnetic 

poles are close to the 1.98–1.90 Ga poles for the Karelian Craton. Thus, rocks of the 

Belomorian Province acquired the high-temperature component during the continental 

subduction. We revealed a trend for ‘rejuvenation’ of the high-temperature component 

from NW to SE. The different directions of the high-temperature component in diffe-

rent parts of the Belomorian Province indicate the time of exhumation of individual tec-

tonic blocks. The thermoviscous medium-temperature component demonstrates a NW 

direction and downward inclination. It has a clustered distribution for all objects. This 

component has the same average direction as the ‘Svecofennian remagnetization’ for 

the Karelian Craton. It was formed at the final collisional stage of the Belomorian Pro-

vince formation at ca 1.86 Ga.

K e y w o rd s: Belomorian Mobile Belt (Province); Paleoproterozoic; gabbroids; chemical 

and thermoviscous remagnetization; trend of remagnetization; collision; continental sub-

duction 
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Беломорская провинция (БП), или Бело-

морский подвижный пояс Фенноскандинавско-

го щита является одним из важнейших в мире 

полигонов для исследования ранней истории 

Земли (рис.), поскольку в его строении прини-

мают участие как типичные для раннего докем-

брия комплексы (глубокометаморфизованные 

архейские ТТГ, вулканиты и осадки, протеро-

зойские габбро и граниты), так и уникальные 

(архейские и палеопротерозойские эклогиты, 

фрагменты архейских офиолитов) [Слабунов, 

200 8, 2022]. Весьма ценную информацию для 

понимания палеопротерозойской истории 

формирования БП несут палеомагнитные дан-

ные [Лубнина и др., 2022]. В частности, рассма-

триваемые в статье новые материалы важны 

для тестирования существующих [Балаганский 

и др., 2016; Lahtinen, Huhma, 2019; Слабунов и 

др., 2021; Li et al., 2025] геодинамических мо-

делей эволюции БП.

Эволюция земной коры БП в палеопротеро-

зое (2,50–1,80 млрд лет) включала следующие 

события [Балаганский и др., 2016; Слабунов и 

др., 2021 и ссылки в ней]:

1)  около 2,50–2,10 млрд лет: воздействие 

мантийных плюмов на континентальную кору 

восточной части Фенноскандинавского щита, в 

результате чего сформировались рифтогенные 

структуры и многочисленные интрузии габбро-

идов, в том числе в БП;

2)  в среднем палеопротерозое в результа-

те континентального рифтогенеза и спрединга 

образовался Лапландско-Кольский океан;

3)  1,98–1,91 млрд лет: субдукция коры 

Лапландско-Кольского океана с формирова-

нием островодужных комплексов (слагают 

Лапландский гранулитовый пояс, Умбинский 

и Терский террейны и частично террейны Ина-

ри и Стрельнинский), на заключительных ста-

диях, вероятно, проходит в режиме континен-

тальной субдукции, в которую вовлечена лито-

сфера БП;

4)  1,94–1,88 млрд л ет: Лапландско-Коль-

ская орогения как результат коллизии Мурман-

ского и Карельского кратонов и совокупность 

тектоно-термальных процессов в Беломорской 

и Кольской провинциях; 

5)  1,89–1,75 млрд лет: постколлизион-

ные процессы, коллапс Лапландско-Коль-

ского коллизионного орогена, завершение 

эксгумации.

Для определения пространственного рас-

пределения вторичных (перемагничиваю-

щих) компонент намагниченности были де-

тально изучены палеопротерозойские (2,40–

2,45 млрд лет) габброиды [Stepanova et al., 

2022] вдоль траверса Апатиты – Петрозаводск, 

который пересекает БП с северо-востока 

на юго-запад под острым углом, и в южном Бе-

ломорье на островах Онежской губы Белого 

моря между г. Беломорском на севере и г. Оне-

га на юге (рис.). Полученные палеомагнитные 

направления сопоставлялись с таковыми для 

Киваккской и Бураковской расслоенных ин-

трузий (2,45 млрд лет) и с Шальской дайкой 

(2,50 млрд лет) Карельского кратона [Mertanen 

et al., 2006; Shcherbakova et al., 2017; Lubnina 

et al., 2025]. Также для анализа использованы 

палеомагнитные данные, полученные ранее 

для объектов Кольской провинции [Fedotova 

et al., 1999].

Петро- и палеомагнитные исследова-

ния проводились в петромагнитной лабора-

тории геологического факультета МГУ имени 

М. В. Ломоносова по стандартной методике 

[Храмов и др., 1982].

Во всех изученных палеопротерозойских 

габброидах БП установлены две метахрон-

ные компоненты намагниченности (рис.). Вы-

сокотемпературная компонента выделяется 

практически во всех объектах. В северной ча-

сти эта компонента имеет запад-юго-запад-

ное склонение и умеренное положительное 

наклонение (рис.). Палеомагнитные полю-

сы, пересчитанные с направлений высоко-

температурной компоненты на координаты 

точек отбора, для каждого объекта близки к 

палеомагнитному полюсу 2,10 млрд лет для 

Кольского блока [Fedotova et al., 1999; Lub-

nina et al., 2016]. В южной части БП склоне-

ние высокотемпературной компоненты ме-

няется с запад-северо-западного на север-

северо-восточное (рис.). Палеомагнитный 

полюс, пересчитанный с направления этой 

компоненты на координаты точек отбора, бли-

зок к полюсу 1,98–1,90 млрд лет для Карель-

ского кратона [Lubnina et al., 2016; Лубнина 

и др., 2022].

Среднетемпературная компонента намаг-

ниченности имеет северо-западное склоне-

ние и умеренное положительное наклонение 

(рис.). Компонента монополярна. Для каждого 

объекта среднее направление имеет кучное 

распределение (α95 не превышает 5–7°), что 

свидетельствует о термовязкой природе этой 

компоненты намагниченности (образование 

происходит при быстром выводе пород на по-

верхность без изменения состава магнитной 

фракции). Палеомагнитный полюс, пересчи-

танный с направления среднетемпературной 

компоненты намагниченности, близок к по-

люсу «Свекофеннского перемагничивания» 

1,86 млрд лет [Mertanen et al., 2006; Lubnina 

et al., 2025].



101
  Труды Карельского научного центра Российской академии наук. 2025. № 5

Направления выделенных компонент намагниченности на схеме геологического строения архея Фенно-

скандинавского щита [по: Слабунов и др., 2011].

Стрелками показаны склонения метахронных компонент намагниченности: голубая – высокотемпературной (1,98–

1,95 млрд лет), зеленая – среднетемпературной (1,88 млрд лет). Буквами на схеме обозначены террейны: Вк – Виеки, 

ВЛ – Восточно-Лапландский, Во – Водлозерский, Ии – Иисалми, Ин – Инари, Ке – Кейвский, Ки – Кианта, КН – Кольско-

Норвежский, Пу – Пудасъярвинский, Ра – Раутаваара, Со – Сосновский, Ст – Стрельнинский, Хр – Хиринсалми, 

ЦК – Центрально-Карельский

Directions of the separated magnetization components on the diagram of the geological structure of the Archean 

of the Fennoscandian Shield after [Slabunov et al., 2011].

Arrows show the declinations of the metachronous components of magnetization: blue – high-temperature (1.98–1.95 Ga), 

green – middle-temperature (1.88 Ga). The letters on the diagram indicate the terrains: Вк – Vieki, ВЛ – East-Laplandian, 

Во – Vodlozero, Ии – Iisalmi, Ин – Inari, Ke – Keiva, Ки – Kianta, КН – Kola-Norvegian, Пу – Pudasjarvi, Ра – Rautavaara, 

Со – Sosnovsky, Ст – Strel’na, Хр – Khirinsalmi, ЦК – Central Karelian
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Таким образом, высокотемпературная ком-

понента намагниченности формировалась, как 

можно полагать, в ходе палеопротерозойской 

континентальной субдукции пород БП. Различ-

ные ее направления в разных частях БП указы-

вают на разное время эксгумации отдельных 

тектонических пластин. Образование средне-

температурной компоненты намагниченности 

произошло на завершающей коллизионной 

стадии формирования БП 1,86 млрд лет.
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