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ВОЗРАСТНЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ ВЕРХНЕГО ДОКЕМБРИЯ 

ПРИПОЛЯРНОГО И ПОЛЯРНОГО УРАЛА: К ВОПРОСУ 

О ВРЕМЕНИ ЗАЛОЖЕНИЯ ТИМАНСКОЙ ПАССИВНОЙ ОКРАИНЫ 
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Дан анализ U-Pb датировок детритовых цирконов из базальных отложений верхне-

го докембрия Приполярного и Полярного Урала. Приведенный материал с учетом 

имеющихся данных по другим районам севера Урала, а также Тимана свидетельст-

вует о том, что в отличие от Южного Урала, где известен полный разрез рифея, ти-

мано-североуральский верхний докембрий начинается с отложений, пограничных 

по возрасту между средним и поздним рифеем, скорее всего, позднерифейских. 

Это указывает на позднерифейское время заложения Тиманской пассивной окра-

ины. Высказано предположение, что северо-восток Балтики в допозднерифейское 

время находился во внутренней части фрагмента Колумбии, избежавшей деструк-

ции вплоть до вхождения Балтики в Родинию.
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An analysis of U-Pb datings of detrital zircons from Upper Precambrian basal deposits 

of the Subpolar and Polar Urals is given. The presented material, taking into account the 

available data for other North Ural regions as well as Timan, indicates that, in contrast to 
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the Southern Urals, where the complete Riphean section is known, the Timan-North Urals 

Upper Precambrian begins with deposits bordering in age between the Middle and the 

Late Riphean, most likely Late Riphean. This indicates the Late Riphean age of the Timan 

passive margin. It is suggested that in pre-Late Riphean times, northeastern Baltica was 

located in the interior of the Columbia fragment which avoided destruction up until the 

integration of Baltica into Rodinia.
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Одной из важнейших проблем геологии до-

кембрия северной части Урала является выде-

ление и обоснование возраста базальных от-

ложений верхнего протерозоя, и решение ее 

связано с вопросом о времени заложения Ти-

манской пассивной окраины. В последние годы 

установлено, что на севере Урала в отличие от 

его южных районов отсутствуют нижнерифей-

ские отложения. Выделяемые в стратиграфи-

ческих схемах Приполярного Урала нижнери-

фейские стратоны – маньхобеинская и щоку-

рьинская свиты [Стратиграфические…, 1993] – 

на самом деле принадлежат к нижнепротеро-

зойскому кристаллическому основанию [Глу-

бинное…, 2011; Пыстин, Пыстина, 2019]. При 

этом маньхобеинская свита выделена оши-

бочно на месте средне-низкотемпературных 

диафторитов по породам няртинского гней-

со-мигматитового комплекса, залегающего в 

нижней части разреза приполярноуральского 

докембрия. Возраст раннего этапа метамор-

физма пород, слагающих няртинский комплекс 

и щокурьинскую свиту, около 2,1 млрд лет [Пы-

стин, Пыстина, 2019].

Верхнедокембрийский разрез на Приполяр-

ном Урале начинается с пуйвинской свиты, на 

Полярном Урале – с няровейской серии.

Пуйвинская свита залегает со стратиграфи-

ческим и структурным несогласием на породах 

няртинского гнейсо-мигматитового комплекса 

и метатерригенно-карбонатной щокурьинской 

свиты раннепротерозойского возраста. Свита 

сложена серыми и зеленовато-серыми слю-

дисто-альбит-кварцевыми сланцами с про-

слоями амфиболовых и известковых сланцев 

и кварцитов. В основании пуйвинской сви-

ты фрагментарно выделяется ошизская тол-

ща слюдисто-полевошпатовых кварцитов и 

кварцито-песчаников с линзами гравелитов 

и конгломератов. Мощность ошизской толщи 

достигает 350 м, а разреза пуйвинской свиты 

в целом – 1600 м. Cреднерифейский возраст 

свиты принимается на основании ее залега-

ния под фаунистически охарактеризованными 

верхнерифейскими толщами, а также по на-

личию в породах среднерифейских (?) микро-

фоссилий, диагностика которых признается 

не очень надежной. 

Няровейская серия обрамляет харбейский 

и марункеуский метаморфические комплексы 

раннепротерозойского возраста. Она залега-

ет на глубокометаморфизованных породах со 

стратиграфическим и структурным несогласи-

ем. Среднерифейский возраст пород обосновы-

вается по их положению под известняками не-

мурюганской свиты с микрофитолитами поздне-

го рифея. Серия (снизу вверх) подразделяется 

на терригенно-карбонатную верхнехарбейскую 

свиту мощностью 400–500 м и терригенно-вул-

каногенную минисейшорскую свиту мощностью 

1400–1500 м [Душин и др., 2014].

Для уточнения временных границ формиро-

вания базальных отложений верхнего проте-

розоя Приполярного и Полярного Урала (пуй-

винской свиты и няровейской серии), а также 

установления возраста размываемых пород 

субстрата выполнены изотопные исследова-

ния детритовых цирконов из метатерриген-

ных отложений U-Pb LA-SF-ICP-MS методом 

в Геологическом институте СО РАН (Россия, 

г. Улан-Удэ). 

Проба (№ 21) для выделения цирконов из 

пород пуйвинской свиты отобрана на пра-

вом берегу руч. Николайшор (левого притока 

р. Кожим) в 7,5 км выше устья (65.0468° с.ш. 

60.6098° в.д.). Здесь обнажается нижняя часть 

свиты, сложенная серыми мелко-среднезер-

нистыми биотит-(хлорит)-мусковит-альбит-

кварцевыми сланцами. Цирконы представлены 

в основном хорошо окатанными зернами ша-



118
Transactions of the Karelian Research Centre of the Russian Academy of Sciences. 2022. No. 5

ровидной и эллипсовидной формы, окрашен-

ными в дымчатые и коричневато-кремовые 

тона. Размер зерен 0,10–0,25 мм, поверхность 

равномерно шероховатая. Циркон с макси-

мальной датировкой имеет раннепротерозой-

ский возраст (1959 ± 52 млн лет), с минималь-

ной – позднерифейский (867 ± 71 млн лет). 

Основная выборка возрастов, включающая 

93 анализа (или 99 %), охватывает интервал 

867–1579 млн лет. Датировки группируются в 

две возрастные популяции: 1179–867 млн лет 

(67 % анализов) и 1579–1274 (30 % анализов). 

Минимальные значения датировок детрито-

вых цирконов (867 ± 71, 889 ± 55, 892 ± 86, 907 

± 54, 909 ± 46 910 ± 77 млн лет) указывают на 

то, что формирование отложений пуйвинской 

свиты завершилось не раньше 900 млн лет на-

зад. Незначительная мощность и фрагментар-

ное развитие нижележащих пород ошизской 

толщи пуйвинской свиты при существенной 

доле в общей выборке цирконов с неопротеро-

зойскими датировками (22 определения, или 

23 %) дают основание для утверждения, что 

нижняя возрастная граница базальных отло-

жений верхнего докембрия (пуйвинской свиты) 

на Приполярном Урале не выходит за пределы 

позднего рифея. 

Проба (№ 4–28) для выделения цирконов из 

пород няровейской серии отобрана на бере-

гу руч. Нярошор, левого притока р. Немуръе-

ган, в 4 км от его устья (67.4489° с.ш. 66.4261° 

в.д.). Обнажение относится к нижней части 

минисейшорской свиты няровейской серии и 

сложено среднезернистыми хлорит-мусковит-

альбит-кварцевыми сланцами. Цирконы в этой 

пробе в морфологическом отношении являют-

ся более разнообразными в сравнении с цир-

конами из пуйвинской свиты. Они разделяют-

ся по степени окатанности зерен, их форме, 

окраске и внутреннему строению. Хорошо ока-

танные цирконы составляют незначительную 

часть от общего количества цирконовой фрак-

ции в породе (около 5–10 %). Это прозрачные 

светло-розовые и светло-желтые округлые 

зерна размером 0,1–0,2 мм с характерной 

шероховатой поверхностью. Основная часть 

зерен представлена относительно слабоока-

танными цирконами светло-розовой окраски, 

иногда с хорошо сохранившимися первичными 

морфологическими признаками. Циркон с мак-

симальной датировкой имеет позднеархей-

ский возраст (2859 млн лет), с минималь-

ной – позднерифейский (660,1 ± 5 млн лет). 

Основная выборка датировок, включающая 

77 анализов (или 97 %), охватывает интервал 

2028,1–660,1 млн лет и имеет полимодальный 

характер распределения с максимумами на 

уровнях 1700, 1230 и 680 млн лет. Минималь-

ные значения датировок детритовых цирко-

нов (660,1; 661,9; 666,5; 668,7 и 669,1 млн лет) 

указывают на то, что формирование отложений 

минисейшорской свиты завершилось не раньше 

660 млн лет назад. Учитывая, что проба мета-

песчаника, из которой датированы детритовые 

цирконы, отобрана из нижней части разреза ми-

нисейшорской свиты, а мощность нижележащих 

отложений верхнехарбейской свиты не превы-

шает 500 м, можно с высокой степенью веро-

ятности утверждать, что возрастной интервал 

накопления пород всего разреза няровейской 

серии ограничивается поздним рифеем.

Результаты проведенных геохронологи-

ческих исследований, наряду с имеющимися 

данными о возрастных ограничениях верхне-

го докембрия разных районов северной ча-

сти Урала, а также Тимана [Pystin et al., 2020 

и ссылки в ней], дают основание считать, что 

здесь в отличие от южных районов Урала от-

сутствуют нижнерифейские толщи и значи-

тельная часть (или весь объем) среднерифей-

ского разреза. Верхнедокембрийский разрез 

начинается с отложений, пограничных по воз-

расту между средним и поздним рифеем, ско-

рее всего, позднерифейских, что указывает на 

позднерифейское время раскрытия океаниче-

ского бассейна и заложения Тиманской пас-

сивной окраины. Это может быть объяснено 

высоким стоянием территории северо-восто-

ка Балтики в допозднерифейское время и на-

хождением ее во внутренней части фрагмента 

Колумбии, избежавшей деструкции вплоть до 

вхождения Балтики в Родинию.
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