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ТЕКТОНИЧЕСКИХ СОБЫТИЙ НА ЗАПАДНОЙ ОКРАИНЕ 

СИБИРСКОГО КРАТОНА НА ПРИМЕРЕ ГАРЕВСКОГО 

МЕТАКОМПЛЕКСА ЕНИСЕЙСКОГО КРЯЖА
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По результатам минералого-петрологических, геохимических и изотопно-геохро-

нологических исследований получены данные по особенностям петрогенезиса, 

геотектоническим обстановкам и условиям формирования, возрастам метамор-

физма и протолита контрастных по составу пород гаревского метаморфического 

комплекса. Установлены два импульса неопротерозойской эндогенной активности 

на западной окраине Сибирского кратона, связанные со становлением суперкон-

тинента Родиния, коррелирующие с гренвильскими (930–900 млн лет) и постгрен-

вильскими (880–845 млн лет) коллизионно-аккреционными процессами вальгаль-

ской складчатости.
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We report new data on the petrogenesis, tectonic settings, thermodynamic conditions, 

metamorphism and protolith ages for compositionally contrasting rocks of the Garevka 

metamorphic complex, obtained from the results of mineralogical-petrological, geo-

chemical, and isotope-geochronological studies. Zircon SHRIMP U-Pb analyses cou-

pled with 40Ar-39Ar dating constrain the timing of two new pulses of Neoproterozoic en-
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dogenous activity at the western margin of the Siberian Craton, associated with the 

Grenville (930–900 Ma) and the post-Grenville Valhalla (880–845 Ma) accretion-and-

collision processes.

K e y w o r d s: geochemistry; tectonic settings; U-Pb and 40Ar-39Ar dating; Lu-Hf zircon iso-

tope systematics; Yenisey Ridge
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Реконструкция геологической истории Ени-

сейского кряжа, представляющего собой кол-

лизионно-аккреционный ороген на западной 

окраине Сибирского кратона, важна не только 

для понимания тектонической эволюции под-

вижных поясов, но и для верификации данных 

палеомагнитного моделирования о конфигу-

рации Родинии. Этот суперконтинент возник 

на рубеже мезо-неопротерозоя в результате 

гренвильского орогенеза, фиксировавшего за-

крытие позднемезопротерозойского океана: 

его заключительные деформации имели воз-

раст 1,2–0,9 млрд лет [Богданова и др., 2009]. 

Ключевым для палеоконтинентальных рекон-

струкций неопротерозойского этапа эволюции 

Родинии также является вальгальский ороген 

[Cawood et al., 2010], сформировавшийся в диа-

пазоне гренвильского и постгренвильского ци-

клов, включающих эпохи Ренланд (980–910 млн 

лет) и Нордатьян (880–720 млн лет). 

С другой стороны, на основании имеющих-

ся в литературе представлений о низкой эн-

догенной активности в геологической эволю-

ции Земли в интервале между 1,8 и 0,75 млрд 

лет, известных как «скучный миллиард» (boring 

billion), в ряде работ сделан вывод об отсутст-

вии на Енисейском кряже гренвильских колли-

зионных событий (например, [Верниковский, 

Верниковская, 2006]). Это привело к противо-

речивой трактовке ключевых вопросов геоло-

гической эволюции региона. 

Мы считаем, что проблемы оценки геохро-

нологических рубежей в истории суперконти-

нента Родиния во многом далеки от оконча-

тельного решения. Это связано с дефицитом 

геохимических данных и возрастных датиро-

вок, включающих периоды его становления и 

распада, что ограничивает возможности вре-

менных корреляций глобальных геологических 

процессов в истории Земли [Лиханов и др., 

2014]. 

Попытка восполнения этого пробела пред-

принята в настоящей статье, где приведены 

геохронологические доказательства ранне-

неопротерозойских событий в эволюции до-

кембрийских комплексов Енисейского кряжа. 

Такие исследования важны не только для пони-

мания процессов, сформировавших тектониче-

ский облик региона, но и для решения широко 

дискутируемого вопроса о вхождении Сибир-

ского кратона в состав древнего суперконти-

нента Родиния. 

Наименее изученной является северо-за-

падная часть Енисейского кряжа, сложенная 

древнейшими в Заангарье породами гарев-

ского метаморфического комплекса (ГМК). 

Эти интенсивно метаморфизованные толщи, 

расположенные в пределах Приенисейской 

региональной сдвиговой зоны, составляют ин-

фраструктуру (наиболее глубинные уровни) 

коллизионной системы [Likhanov et al., 2018]. 

В строении этого комплекса принимают учас-

тие серые биотитовые плагиогнейсы немти-

хинской толщи, которые выше по разрезу сме-

няются порфиробластическими плагиогнейса-

ми, кристаллическими сланцами и гнейсами с 

широким развитием лейкогранитов, пегмати-

тов, рапакиви- и адакитоподобных гранитов, 

мигматитов, амфиболитов и метатерригенно-

карбонатных пород (кварцитов, кальцифиров, 

мраморов) малогаревской толщи [Likhanov et 

al., 2004].

В разви тии этого комплекса были выделе-

ны три этапа [Likhanov et al., 2015]. На первом 

этапе сформировались зональные комплексы 

низких давлений And-Sil типа гренвильского 

возраста при обычном для орогенеза метамор-

фическом градиенте dT/dH = 25–35 °С/км [Likha-

nov et al., 2019]. На втором этапе эти породы 

подверглись неопротерозойскому (~800 млн 

лет) коллизионному метаморфизму умеренных 

давлений Ky-Sil типа с низким dT/dH  12 °С/км 

[Likhanov, Santosh, 2020]. Заключительные ста-

дии развития коллизионного орогена в регионе 

маркируются дайковыми роями бимодального 

пояса, представленного анорогенными грани-
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тоидами и внутриплитными базитами рифто-

генной природы с возрастами внедрения 797–

792 млн лет, фиксирующими начало распада 

Родинии [Likhanov, Santosh, 2017, 2019]. 

В рамках настоящих исследований полу-

чены новые геологические, геохимические и 

изотопно-геохронологические данные по пе-

трогенезису, геотектоническим обстановкам 

формирования, термодинамическим услови-

ям, возрастам метаморфизма и протолита для 

контрастных по составу пород ГМК – порфиро-

бластических гранитогнейсов, микроклин-цои-

зитовых ортоамфиболитов, рапакиви- и адаки-

топодобных гранитов, плагиогранитогнейсов, 

мигматитов и ортоклазовых лейкогранитогней-

сов. Обсуждены возможные модели и геодина-

мические обстановки их формирования. 

Установлены два новых импульса неопроте-

розойской эндогенной и тектонической актив-

ности на западной окраине Сибирского кратона 

(930–900 и 880–845 млн лет), коррелирующие 

с гренвильскими и постгренвильскими ранни-

ми коллизионно-аккреционными процессами 

вальгальской складчатости, с которыми связа-

но становление суперконтинента Родиния.

Синхронность магматической и деформа-

ционно-метаморфической активности, а также 

схожая последовательность однотипных текто-

но-термальных событий на арктической окра-

ине Родинии подтверждают территориальную 

близость Сибири и кратонов Северной Атлан-

тики (Лаврентии и Балтики) в диапазоне вре-

мени (0,93–0,85 млрд лет), что согласуется с 

современными палеомагнитными реконструк-

циями положения суперконтинентов. Новые 

доказательства гренвильских коллизионных 

событий в комплексе с другими возрастными 

эквивалентами в пределах западной окраины 

Сибирского кратона и палеоконтинентальны-

ми реконструкциями позволяют разрешить ряд 

противоречий в трактовке ключевых вопросов 

геологии региона, например, предположения 

об отсутствии на Енисейском кряже гренвиль-

ских коллизионных событий. 
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