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Представлены результаты изучения эволюции магматизма неоген-четвертичных 

рифтогенных структур Восточно-Африканского рифта, позволяющие на основе 

сравнительного анализа скорректировать хроностратиграфические схемы кор-

реляции палеопротерозойского Печенга-Варзугского рифта.
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The paper presents the results of studies on the evolution of magmatism in the Neogene-

Quaternary rift structures of the East African Rift, which lead to a revision, based on com-

parative analysis, of the chronostratigraphic correlation charts for the Paleoproterozoic 
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Печенга-Имандра-Варзугский пояс являет-

ся примером внутриконтинентальной палео-

рифтогенной системы, которая за 600 млн 

лет прошла полный цикл развития: свободо-

образование, рифтогенез, орогенез и регио-

нальный метаморфизм [Смолькин, 1997]. Гео-

хронологическим репером начала заложения 

этой структуры принято считать образование 

базитов горы Генеральской (2505 ± 2 млн лет) 

[Amelin et al., 1995], возраст завершающих 

магматических событий фиксируется в интер-

вале 1,93–1,90 млрд лет назад. Выделенные 

уже на ранних этапах изучения пояса страти-

графические подразделения [Имандра-Вар-

зугская…, 1982; Федотов, 1985; Предовский и 

др., 1987], объединяющие в основании каждой 

свиты осадочные обра зования, сменяющие-

ся вверх по разрезу вулканитами, являются 

подтверждением независимых циклов эндо-

генной активности. Ключевым элементом, 

свидетельствую щим об автономности каждо-

го цикла, является состав осадочных образо-

ваний, слагающих основание каждой свиты. В 

частности, присутствие кор выветривания, а 

также базальных конгломератов в основании 

свит, терригенный характер осадков, законо-

мерно сменяющихся все более глубоковод-

ными фациями, свидетельствуют о существо-

вании нескольких периодов континентальных 

обстановок, разделенных эпизодами интен-

сивного магматизма. Единичные данные гео-

хронологического датирования, полученные 

по отдельным субвулканическим образовани-

ям разных уровней разреза, не позволяют с 

достаточной точностью определить возраст-

ные рубежи формирования вулканогенно-оса-

дочных толщ. Реконструкция трендов эволю-

ции магматизма также осложнена отсутствием 

достаточного количества геохронологических 

данных, максимальная точность которых со-

ставляет в лучшем случае несколько миллио-

нов лет. Еще более неопределенной является 

оценка соотношения возрастных интервалов 

осадконакопления и разделяющих их циклов 

магматической активности. В основу хроно-

стратиграфических схем корреляции [Смоль-

кин, 1997; Melezhik et al., 2012] положены 

оценки мощности, что подразумевает непре-

рывность формирования вулканогенно-оса-

дочных комплексов в пределах каждого цикла 

и значительные по времени периоды магмати-

ческой активности, сопоставимые по длитель-

ности с интервалами осадкообразования. 

Накопленные в последние десятилетия дан-

ные об эволюции магматизма в фанерозой-

ских и кайнозойских рифтогенных структурах 

позволяют с новых позиций оценить харак-

тер эволюции раннепротерозойского пояса 

Печенга-Имандра-Варзуга. 

Идея прерывистости (punctuated) и малой 

длительности импульсов эндогенной актив-

ности, предложенная [Gould, Eldredge, 1993; 

Martin et al., 2012] в противовес концепции по-

степенной смены режимов осадкообразования 

и магматизма (gradualism), была проиллюстри-

рована на примере рифта Грегори [Dawson, 

2008], располагающегося в восточной ветви 

Восточно-Африканской рифтогенной системы. 

Развитие этой гигантской структуры, начав-

шееся в зоне Афарского треугольника 45 млн 

лет назад, продолжается вплоть до настояще-

го времени [Rooney, 2020]. В пределах южного 

окончания восточной ветви, на границе с Танза-

нийским архейским кратоном, на относительно 

небольшой территории располагается область 

интенсивного магматизма, представленного 

крупными покровами базальтов нормального 

ряда, базанитами, щелочными вулканитами и 

малыми интрузивными телами. Согласно гео-

хронологическим данным [Le Gall et al., 2008; 

Mollel et al., 2011; Rooney, 2020], магматизм 

в этой части рифта, начавшийся на рубеже 

5,9 млн лет с формирования щелочных вул-

канов Эссимингор, Садиман, Мосоник и др., 

затем сменился обширными излияниями ба-

зальтов и базанитов из вулканических центров 

и кальдер Лемагарут, Нгоронгоро, Олдувай, 

Олмоти и др. Заключительный цикл вулканиз-

ма, продолжающийся до настоящего времени, 

вновь представлен щелочными расплавами и 

карбонатитами Олдоиньо Ленгаи. Таким обра-

зом, на протяжении относительно короткого 

временного интервала на относительно не-

большой по площади территории в ходе не-

скольких магматических импульсов произошла 

радикальная смена состава расплавов, гене-

рировавшихся из разных мантийных уровней. 

Малая длительность магматических импульсов 

и высокая вариативность мантийных расплавов 

является, по-видимому, общей чертой совре-

менных рифтогенных структур. Помимо рифта 

Грегори в качестве примеров можно отметить 

образование крупных излияний платобазаль-

тов Эфиопии, интервал формирования кото-

рых составляет 33–27 млн лет [Rooney, 2020]. 

Примером относительно коротких интервалов 

плюм-литосферных процессов, имевших место 

в фанерозойское время, являются гигантские 

покровы траппов плато Декан в Индии (~68 Ма), 

Кару-Феррар (183 Ma), сформировавшихся в 

течение 1–2 млн лет [Burgess et al., 2017], а так-

же траппов Сибири, образование которых про-

исходило в течение двух относительно коротких 

магматических импульсов [Ivanov et al., 2013]. 
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Бесспорно, характер эндогенных процессов 

в областях LIP и зонах рифтогенеза различен. 

В последних, вследствие пропагации рифта 

в южном направлении от зоны Афар, этапы 

осадконакопления, последующей денуда-

ции в условиях континентальных обстановок 

вследствие плюм-литосферных процессов 

(doming) прерывались относительно коротки-

ми (первые млн лет) периодами магматизма 

[Rooney, 2020]. Следует также отметить ши-

рокий спектр составов расплавов, поступав-

ших на поверхность в столь короткие периоды 

развития структур. В Сибирской провинции 

типичным толеитовым базальтам, форми-

рующим основной объем траппов (240 Ма), 

предшеству ют высоко-Ti умеренно-щелочные 

базальты и пикриты, отличающиеся повышен-

ной щелочностью, кремнекислотностью и по-

ниженной ролью железа. 

Исходя из этих наблюдений, формирование 

Печенга-Имандра-Варзугского палеорифта не 

может рассматриваться с позиций постепен-

ной, непрерывной смены циклов осадконако-

пления, магматической активности и денуда-

ции. Можно полагать, что длительные периоды 

стабилизации, отвечающие периодам осадко-

накопления, а также значительные по времени 

перерывы, происходившие в условиях конти-

нентальных обстановок, прерывались относи-

тельно короткими импульсами магматизма. 

Анализ с этих позиций эволюции Печенгско-

Варзугской рифтогенной структуры показыва-

ет, что длительность наиболее крупных этапов 

магматизма, зафиксированных на рубежах 

~2,51; ~2,44; 2,06; 2,02 и 1,99 млн лет назад, не 

превышала нескольких млн лет. Таким образом, 

принимая во внимание данные по эволюции 

фанерозойских рифтогенных структур, хроно-

стратиграфические схемы корреляции Печен-

га-Имандра-Варзугской структуры, базирую-

щиеся на принципах «градуализма», должны 

быть пересмотрены с учетом предельно корот-

ких интервалов длительности периодов магма-

тической активности. 
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