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В ходе изучения эклогитов Гридинского комплекса Беломорской провинции уста-

новлена сложная история их метаморфических преобразований. Полиметаморфизм 

этих пород фиксируется по реликтам ранних и поздних высокобарных парагенезисов 

(омфацит+гранат), реакционным микроструктурам, изменению химической зональ-

ности граната, термобарометрическим расчетам и изотопно-геохронологическим 

исследованиям. Эти данные свидетельствуют о проявлении двух этапов эклогитово-

го метаморфизма в Гридинском комплексе – в архее и палеопротерозое. В результа-

те исследования получены два P-T-t тренда регрессивной стадии эволюции пород с 

последовательным переходом от эклогитовой фации к гранулитовой (амфиболито-

вой). Вблизи пика метаморфизма первого тренда формируются метаморфогенные 

цирконы с возрастом 2,7 млрд лет, а второго – 1,9 млрд лет.
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Eclogites in the Gridino complex of the Belomorian Province have a complex history of 

metamorphic transformations. Their polymetamorphism is revealed from relics of early 

and late high-pressure mineral assemblages (omphacite+garnet), reaction microstruc-

tures, changes in garnet chemical zoning, results of thermobarometric calculations, and 

isotope-geochronological studies. Geochronological data indicate two stages of eclo-
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gitic metamorphism in the Gridino complex in the Archean and the Paleoproterozoic era. 

As a result of the study, we obtained two P-T-t trends for the regressive stage of rock 

evolution with a successive transition from eclogitic facies to granulite (amphibolite). The 

peak of the first metamorphic event corresponds to metamorphic zircons aged 2.7 Ga. 

The maximal values of the P-T conditions during the second metamorphic event are re-

liably correlated with 1.9 Ga metamorphic zircons.
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В Беломорской провинции Фенноскандинав-

ского щита установлены раннедокембрийские 

эклогиты и продукты их ретроградного преоб-

разования [Володичев и др., 2004; Mints et al., 

2010]. Они входят в состав меланжей, типич-

ным примером которых является Гридинский 

эклогитсодержащий комплекс, состоящий из 

мигматизированных ТТГ гнейсов и будиниро-

ванных тел различного состава. Особенностью 

этих пород является сложная история метамор-

фических изменений, связанная с беломорской 

(2,72–2,66 млрд лет) и лапландско-кольской 

(1,94 –1,90 млрд лет) коллизионными орогения-

ми [Слабунов и др., 2021 и ссылки в ней].

Эклогиты являются важным источником ин-

формации о полиметаморфизме Гридинского 

комплекса в связи с их особенностями текс-

туры, микроструктуры и минерального соста-

ва. Наиболее изученные в настоящее время 

будинированные тела эклогитов находятся 

на острове Столбиха [Володичев и др., 2004; 

Слабунов и др., 2021 и ссылки в ней] и участке 

Самылино [Максимов и др., 2022]. Эти будины 

характеризуются ярко выраженным неодно-

родным внутренним строением, сформиро-

ванным в результате неоднократно проявлен-

ных тектоно-метаморфических процессов. 

Неоднородность выражается в изменении 

характера деформаций, текстур пород и сме-

не метаморфических минеральных парагене-

зисов. Жилы гранитного состава с возрастом 

около 2,68 и 1,88 млрд лет формируются в 

конце каждого цикла.

На основе петрологических и геохроноло-

гических исследований эклогитов установлены 

два этапа высокобарного метаморфизма: ран-

ний – архейский с образованием эклогитов-I и 

поздний – палеопротерозойский с формирова-

нием эклогитов-II [Слабунов и др., 2021; Volodi-

chev et al., 2021; Максимов и др., 2022].

Эклогиты-I установлены по включениям 

Omp, Rt и Qz (сокращения минералов по: 

[Whitney, Evans, 2010]) в центральной части зе-

рен граната и парагенетичным зернам мета-

морфического циркона с Grt-Omp включениями 

и возрастом около 2,7 млрд лет [Володичев и 

др., 2004; Volodichev et al., 2021]. Результаты 

термобарометрических расчетов указывают на 

их формирование при Т = 750 °С и Р = 14 кбар. 

Поздние изменения эклогитов-I связаны с фор-

мированием Grt-Cpx-Hbl-Bt-Pl-Qz минеральной 

ассоциации при снижении давления до 11 кбар 

и увеличении температуры до 900 °С в ходе де-

компрессионного ретроградного изменения в 

условиях высокобарной гранулитовой фации.

Эклогиты-II на острове Столбиха и участ-

ке Самылино образуются по эклогитам-I, что 

подтверждается присутствием ранних включе-

ний Di-Pl симплектитов в монокристаллах ом-

фацита и центральной части граната, а также 

наличием двух генераций метаморфических 

цирконов 2,7 и 1,9 млрд лет [Volodichev et al., 

2021]. Оценить Р-Т условия метаморфизма 

данного этапа возможно только по включе-

ниям Di+Pl+Hbl(+Qz) в гранатах Самылино: 

Т = 700–760 °С и Р = 12–14,5 кбар.

Поздняя генерация Grt+Omp минерального 

парагенезиса и включений Omp в промежуточ-

ной части граната в эклогитах-II образовалась 

при Т = 700–800 °С и Р = 14–17 кбар. Этому 

этапу метаморфизма соответствует циркон с 

возрастом 1,9 млрд лет, содержащий включе-

ния граната и омфацита [Yu et al., 2017].

Последующие стадии метаморфизма свя-

заны с ретроградными изменениями экло-

гитов в условиях высокобарной гранулито-

вой (Т = 750–850 °С, Р = 12–15 кбар) и амфибо-

литовой (Т = 600–650 °С, Р = 8–11 кбар) фации.

В результате термобарометрических расче-

тов и их сопоставления с данными U-Th-Pb дати-



93
  Труды Карельского научного центра Российской академии наук. 2022. № 5

рования цирконов получен сложный Р-Т-t тренд 

метаморфических преобразований эклогитов 

Столбихи и Самылино (рис.). Он состоит из двух 

ретроградных ветвей для эклогитов-I и эклоги-

тов-II, которые отражают декомпрессионные 

изменения пород в условиях высокобарной гра-

нулитовой и амфиболитовой фации. Тренды ха-

рактеризуются движением по часовой стрелке, 

что типично для орогенного (коллизионного) и 

субдукционного метаморфизма [Лиханов, 2020].
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