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ПАЛЕОПРОТЕРОЗОЙСКИЙ РАССЛОЕННЫЙ МАССИВ 

ЯРВА-ВАРАКА (КОЛЬСКИЙ РЕГИОН) – ВОЗМОЖНАЯ 
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Рассмотрены признаки ударного метаморфизма в породах и минералах расслоен-

ного массива Ярва-варака и его обрамления. Массив расположен в Мончегорском 

рудном районе Кольского региона. К признакам импактного генезиса массива от-

носятся псевдотахилитовая брекчия, структуры смятия в биотите и клиноцоизите, 

планарные деформации в кварце, диаплектовые стекла циркона, силлиманита и 

плагиоклаза, деформационные микроструктуры в монаците. Совокупность име-

ющихся признаков позволяет предполагать импактное происхождение массива 

Ярва-варака около 2,5 млрд лет назад.
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Signs of shock metamorphism in rocks and minerals of the layered Jarva-Varaka massif 

and its framing are described. The massif is located in the Monchegorsk ore district of the 

Kola region. Signs of the impact genesis of the massif include pseudotachylite breccia, 

“kink-banding” structures in biotite and clinozoisite, planar deformations in quartz, dia-

plectic glasses of zircon, sillimanite, and plagioclase, and deformation microstructures in 

monazite. The totality of available features allows us to assume the impact origin of the 

Jarva-Varaka massif ca. 2.5 Ga ago.
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Исследования возможных космогенных 

структур на Балтийском щите, которые прово-

дились в 1980-е годы сотрудниками ВСЕГЕИ, 

позволили выделить в Карело-Кольском регио-

не несколько потенциально алмазоносных пред-

положительно импактных структур: Арваренч, 

Усть-Поной, Панаярви, Кумса и Гирвас, Мотко, 

Келярви (рис.). В настоящее время в Карелии 

известны две импактные структуры: Янисъяр-

ви возраста 725 ± 5 млн лет [Вишневский и др., 

2002] и Суавъярви возраста ~ 2400 млн лет 

[Mashchak, Naumov, 2012]. В Кольском регионе 

импактное происхождение предполагается для 

Яврозерской кольцевой структуры [Kaulina et al., 

2021] и расслоенного массива Ярва-варака 

[Нерович и др., 2020] (рис.).

Расслоенный массив Ярва-варака распо-

ложен в Мончегорском рудном районе (рис.) 

и представляет собой интрузивное тело 

1,7×2,2 км, мощностью до 2 км. Геолого-петро-

графическое и петрогеохимическое изучение 

пород массива [Нерович и др., 2020 и ссылки 

в ней] показало его сходство с массивом Сад-

бери, для которого доказано импактное проис-

хождение. Одним из основных критериев сход-

ства являлось наличие гранофиров (микро-

пегматита) по всему разрезу Ярва-вараки, что 

свидетельствует о существенной коровой кон-

таминации, и среди большинства расслоенных 

интрузий мира подобный разрез наблюдается 

только в магматическом комплексе Садбери. В 

ходе дальнейшего изучения в породах обрам-

ления массива Ярва-варака были обнаружены 

следующие признаки ударного метаморфизма: 

псевдотахилитовая брекчия с грис-структурой 

(брекчия в брекчии); полосы смятия в биотите 

и клиноцоизите; планарные структуры в квар-

Карта Карело-Кольского региона с местоположе-

нием предполагаемых астроблем:
A – Арваренч, J-v – Ярва-варака, J – Яврозеро, JJ – Янисъяр-

ви, G – Гирвас, Kl – Келярви, K – Кумса, M – Мотко, P – Па-

наярви, S – Суавъярви, U-P – Усть-Поной 

Map of the Karelia-Kola region with the location of the 

alleged astroblems:
A – Arvarench, J-v – Jarva-varaka, J – Yavrozero, JJ – Janis-

jarvi, G – Girvas, Kl – Kelyarvi, K – Kumsa, M – Motko, 

P – Panayarvi, S – Suavyarvi, U-P – Ust-Ponoi
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це [Нерович и др., 2020]; диаплектовые стекла 

циркона, плагиоклаза и силлиманита [Kaulina et 

al., 2021]; деформационные микроструктуры в 

монаците. 

Образование брекчии в брекчии обычно 

связывают с неравномерно проявленным дро-

блением импактированных пород. При микро-

зондовом исследовании установлена крипто-

кристаллическая структура цемента брекчии, 

которая характерна и для других псевдотахи-

литов мира. Полосы смятия и излома, струк-

тура «kink banding», типичны для минералов 

в гнейсах основания Садбери. При этом если 

полосы смятия в биотите могут быть связаны 

с деформацией, то полосы смятия в клино-

цоизите являются признаком импакта [Trep-

mann, Spray, 2006]. Образование диаплекто-

вых стекол циркона и плагиоклаза происходит 

при температуре 1300–1500 °C и давлении 

выше 30 ГПа [Stöffler et al., 1986; Wittmann 

et al., 2006]. В монаците из гранито-гнейсов 

обрамления массива Ярва-варака обнаружены 

деформационные микроструктуры с образо-

ванием двойников и новообразованных участ-

ков локальной перекристаллизации, которые 

описаны и в монаците из импактных структур 

Вредефорт и Яррабубба [Erickson et al., 2016 

и ссылки в ней]. 

Не все полученные данные однозначно ука-

зывают на импактное происхождение масси-

ва Ярва-варака, многие из вышеприведенных 

структур характерны и для эндогенных процес-

сов [French, Koeberl, 2010], тем не менее со-

вокупность имеющихся признаков позволяет 

с большой долей вероятности говорить об им-

пактном происхождении массива Ярва-варака. 

Датирование циркона и бадделеита из пижо-

нит-авгитовых диоритов массива Ярва-варака 

(SHRIMP-II, ЦИИ ВСЕГЕИ) определило возраст 

кристаллизации пород в 2498 ± 6 млн лет. Гео-

хронологические данные вместе с признаками 

импактного происхождения массива позволя-

ют говорить, что на сегодняшний день массив 

Ярва-варака является древнейшей из извест-

ных астроблем на Балтийском щите. 
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