
78

Труды Карельского научного центра РАН 
№ 10. 2021. С. 78–87
DOI: 10.17076/geo1488

УДК 553.823 + 553.824

СВОДНЫЙ ОБЗОР МЕСТОРОЖДЕНИЙ И КРУПНЫХ 
ПРОЯВЛЕНИЙ БЛАГОРОДНЫХ КОРУНДОВ ДОКЕМБРИЯ МИРА

Н. Г. Барнов1, В. В. Щипцов2,3

1 Горный институт НИТУ «МИСиС», Москва, Россия 
2 Институт геологии КарНЦ РАН, ФИЦ «Карельский научный центр РАН»,  
 Петрозаводск, Россия 
3 Петрозаводский государственный университет, Россия

Приводится сводный обзор месторождений и проявлений благородных корундов 
в рудных районах докембрия мира. Коренные источники месторождений рубинов 
и сапфиров выделены в две группы. Первая группа представлена магматическими, 
пегматитовыми и метасоматическими месторождениями, главным образом фане-
розоя. Вторая группа по времени формирования в основном относится к докем-
брийским образованиям. В статье рассматривается образование благородных ко-
рундов, связанное с докембрийскими комплексами в границах провинций, поясов 
и рудных районов, и приводится краткая характеристика корундоносных комплек-
сов в докембрии от неоархейских до неопротерозойских с привязкой к конкретно-
му месторождению или проявлению. Дана схема Р-Т условий метаморфизма при 
формировании месторождений корунда, источниками которых являются докем-
брийские корундоносные метаморфические комплексы докембрия с возрастом 
от 2,7–2,8 млрд до 610 млн лет.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: благородные корунды; рубин; сапфир; месторождение; до-
кембрий; метаморфизм.

N. G. Barnov, V. V. Shchiptsov. A SUMMARY OVERVIEW OF DEPOSITS 
AND LARGE OCCURENCES OF NOBLE PRECAMBRIAN CORUNDUM IN 
THE WORLD

The paper is a summary review of the deposits and occurrences of noble corundum 
in Precambrian ore regions of the world. The ore bodies of ruby and sapphire deposits are 
divided into two groups. The first group comprises magmatic, pegmatite, and metaso-
matic deposits, mainly of Phanerozoic age. The second group is mainly represented by 
Precambrian formations. The article considers the formation of noble corundum associ-
ated with Precambrian complexes within the borders of provinces, belts and ore regions, 
and provides a brief description of corundum-bearing complexes in the Precambrian 
from Neoarchean to Neoproterozoic, with references to the respective deposits or oc-
currences. We indicate the P-T setup for metamorphism during the formation of corun-
dum deposits from Precambrian corundum-bearing metamorphic complexes aged from 
2.7–2.8 Ga to 610 Ma.
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Введение

Рубиновая и сапфировая минерализа-
ция зафиксирована более чем в 50 странах 
мира на всех континентах, кроме Антарктиды, 
но большинство проявлений имеют лишь исто-
рическое или минералогическое значение. 
В данной статье речь идет только о промыш-
ленных или перспективных объектах докем-
брийских благородных корундов, находящихся 
в провинциях, поясах или определенных руд-
ных районах мира. В качестве вводной справки 
необходимо отметить, что наиболее крупными 
металлогеническими объектами принято счи-
тать пояса и провинции [Российский…, 2003]. 
Минерагеническая провинция – это рудонос-
ная площадь размером в сотни тысяч км2, ох-
ватывающая крупный блок земной коры. Ме-
таллогенический пояс представляет собой ру-
доносную площадь обычно линейного развития 
(до 10 000 км в длину при ширине в сотни км), 
отличающуюся отчетливой линейной ориенти-
ровкой. В геологическом отношении условия 
образования месторождений соответствуют 
надпорядковым геологическим структурам – 
платформам и складчатым поясам – или зани-
мают значительную их часть, по площади со-
ставляющую сотни тысяч – первые миллионы 
квадратных километров. Следующими в таксо-
номической иерархии обычно выступают мине-
рагенические районы, как правило, имеющие 
площадь от первых тысяч до десятков тысяч 
квадратных километров.

В корундоносных провинциях, поясах и руд-
ных районах определяются моногенетические 
и полигенетические месторождения. К первым 
относятся месторождения магматического, 
пегматитового и собственно метасоматиче-
ского (постмагматического) происхождения, 
ко вторым – полихронные и полифациальные 
собственно метаморфические и метаморфо-
генно-метасоматические месторождения [Бар-
нов, Мельников, 2015; Барнов и др., 2016].

Первая группа представлена магматически-
ми месторождениями Восточной Австралии, 
Полярного Урала, российского Дальнего Вос-
тока, Восточного Китая, Индокитайского полу-
острова, Нигерии, Колумбии, штата Монтана 
(США), пегматитовыми месторождениями Бра-
зилии, метасоматическими месторождениями 
Кении, Танзании, Малави и др. Вторая группа 
объединяет однотипные по генезису (метамор-
фогенно-метасоматические) месторождения 
Высокой Азии (Мьянма, Таджикистан, Афгани-
стан, Шри-Ланка и другие страны), Восточной 
Африки (Мадагаскар, ЮАР), Среднего и Южно-
го Урала, Карело-Кольского региона (Россия), 

Восточной Бразилии (штат Минас-Жерайс 
и др.), Северной Каролины (США), Канады, 
Гренландии. Коренные месторождения бла-
городных корундов второй группы по времени 
формирования в основном относятся к докем-
брийским образованиям.

Ниже приводится краткая характеристика 
этих докембрийских источников благородных 
корундов с привязкой к провинциям, поясам, 
рудным районам мира.

Южно-Азиатская сапфир-рубиноносная 
провинция

Для этой провинции, самой известной 
в мире благодаря обилию самоцветов, в том 
числе и благородных корундов, помимо обра-
зованных на обширной площади (450 тыс. км2) 
месторождений благородных корундов области 
позднемезозойско-кайнозойской складчатости 
и активизированных в нижнем палеозое, ха-
рактерно широкое проявление докембрийской 
рубин-сапфировой минерализации на значи-
тельной площади, включающей семь азиатских 
стран – Афганистан (Jegdalek), Непал (Chu-
mar, Ruyil), Пакистан (Hunza valley, Batakundi), 
Таджикистан (Turakuloma, Badakhshan), Мьян-
ма (Mogok, Mong Hsu), Индия (Kalahandi, My-
sore), Шри-Ланка (Ratnapura, Bakamuna). До-
кембрийские корундсодержащие пегматиты 
не имеют промышленного значения.

В Пакистане, у его северо-западной грани-
цы с Афганистаном, в окрестностях Тимагра-
ра, в 1960 г. открыто более 10 месторождений 
рубинов в толще мраморов по долине р. Хунза 
[Gübelin, 1982], в которых отмечено высокое 
содержание в коренной породе рубинов с раз-
мерами кристаллов не более 15 мм. Рубины 
в мраморах характерны для афганского ме-
сторождения Jegdalek вблизи города Сороби. 
В Индии, например, древнейшие месторожде-
ния рубинов известны в штатах Орисса (место-
рождение Kalahandi) и Карнатака (месторожде-
ние Mysore). Там обнаружены непрозрачные 
рубины в силлиманитовых гнейсах и др. [Бука-
нов, 2014].

Субстрат коренной минерализации благо-
родных корундов докембрия представлен мра-
морами, гнейсами, чарнокитами, кристалли-
ческими сланцами со ставролитом, кианитом, 
цоизитом, свидетельствующими о высоких 
температурах в диапазоне 750–900 °С и повы-
шенном давлении (7–12 кбар) минералообра-
зования. Для рубинов и сапфиров Шри-Ланки 
абстрактно допускается архейский возраст 
прозрачных и ярко окрашенных кристаллов ко-
рундов [Wells, 1956; Silva, Siriwardena, 1988]. 
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Здесь не только проявлены процессы регио-
нального высокотемпературного метамор-
физма гранулитовой и амфиболитовой фаций, 
но в зонах тектонических напряжений с этими 
процессами тесно связаны скарнообразование 
и грейзенизация.

В Южно-Азиатской рубин-сапфироносной 
провинции выделяются полигенетические типы 
месторождений и проявлений, в отличие от ти-
пичных магматических и локальных метасома-
тических месторождений, объединяющихся 
в моногенетические группы. Месторождения 
благородных корундов Южно-Азиатской про-
винции редко сопровождаются связанными 
с ними россыпями [Giuliani et al., 2020]. Руби-
ны и сапфиры добываются непосредственно 
из коренных пород, представленных мрамо-
рами, кристаллическими сланцами, гнейсами 
и слюдит-плагиоклазитами на примерах ме-
сторождений Таджикистана, Афганистана, Па-
кистана и Непала [Мельников и др., 2002]. Ха-
рактерно наличие пурпурно-красных рубинов 
(типа «голубиная кровь») (Могок) [Iyer, 1953] 
и рубинов с фиолетово-синим оттенком окра-
ски на месторождениях Таджикистана, Афга-
нистана, Непала и Мьянмы [Буканов, 2014].

Карело-Кольская сапфир-рубиноносная 
провинция (Россия)

Докембрийская составляющая этой провин-
ции представлена рубиносодержащими поро-
дами в составе глубоко метаморфизованных 
гнейсов и амфиболитов беломорской серии 
неоархея Фенноскандинавского щита (место-
рождение Хитостров, проявления Дядина гора, 
Варацкое, Нятовара, Перуселька и др.) [Гро-
мов, 1993]. По времени образование корундов 
обязано, вероятно, интенсивно проявленным 
процессам, связанным со свекофеннской тек-
тоно-магматической активизацией с возра-
стом 1,9–1,7 млрд лет.

Среди коренных корундоносных объектов 
метаморфогенного происхождения наиболее 
известным является месторождение Хитостров 
в 10 км северо-восточнее поселка Чупа [Терехов, 
Левицкий, 1991]. Кристаллы корунда образуются 
здесь в ставролит-биотит-гранат-амфиболовой 
породе на тектоническом контакте между киа-
нит-гранат-биотитовыми гнейсами и гранатовы-
ми амфиболитами. Появление корундов связы-
вается с базификатами, образованными, по дан-
ным геобарометрии, при давлении 7–9 кбар, что 
объясняется накоплением напряжения в отдель-
ных зонах с высокой глиноземистостью и магне-
зиальностью [Громов, 1993]. Цвет их серовато-
розовый, бледно-розовый, малиновый, основная 

масса кристаллов – длиной 1–5 см и в попереч-
нике до 3 см, непрозрачны, некоторые из них 
просвечивающие. Корунды рассматриваются 
как коллекционное сырье.

Восточно-Африканский рубин-
сапфироносный пояс Африканской 
платформы

Расположен в зоне глубинных разломов 
и рифтов и структурно приурочен к докембрий-
ской области складчатости Мозамбикского по-
яса от Кении на севере до ЮАР и оcтрова Ма-
дагаскар на юге. Общая площадь пояса около 
25 тыс. км2. В этом поясе сосредоточен целый 
ряд крупных месторождений благородных ко-
рундов: Танзания – Umba valley, Longido, Winza 
Morogoro, Mahenge, Songea, Tunduru; Кения – 
West Pokot, Baringo, Kitui, Mangare; Малави – 
Chimwadzulu; Зимбабве – O’Briens; Конго-Кин-
шас – Mbuii-Mavi; ЮАР – Barberton; Мозамбик – 
Montepuez; Мадагаскар – Maniry, Gogogogo, 
Vohitany, Ejeda [Saul, 2015; Giuliani et al., 2020]. 
Геологическая особенность данного пояса за-
ключается в том, что он состоит из стабильных 
изометричных глубоко метаморфизованных 
блоков (гнейсо-мигматитовые купола) и узких 
подвижных метаморфизованных зон. С пер-
выми связаны, например, коренные рубины 
в мраморах на северо-востоке ЮАР и сапфи-
ры на юге острова Мадагаскар, тогда как боль-
шинство других месторождений локализованы 
в основных и ультраосновных телах, подвер-
женных метасоматическим изменениям на гра-
нице химически разнородных пород. Возраст 
коренной минерализации благородных корун-
дов, как правило, протерозойский.

Для метасоматических месторождений Тан-
зании, Кении, Малави, Зимбабве и других объ-
ектов Восточно-Африканского пояса чрезвы-
чайно типична зональность и пестрота окраски 
рубинов и сапфиров, получивших специальный 
торговый термин – «пестроцветный сапфир-тан-
зания». Метаморфогенные сапфиры Мадагаска-
ра напоминают по морфологическим особен-
ностям кристаллы сапфира из месторождений 
индийского Кашмира, близки к рубинам из мра-
моров ЮАР и к рубинам метаморфических по-
род Афганистана, Таджикистана, Мьянмы и дру-
гих стран Южно-Азиатской корундоносной про-
винции. Рубины из Кении и Танзании удивляют 
еще со времен их открытия в 60-х годах своим 
красивым насыщенным цветом, варьирующим 
от светло- до темно-красных тонов [Буканов, 
2014]. Рубины хорошего качества и размера.

Из стран Африки по числу месторождений 
с благородным корундом лидирует Танзания – 
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14 месторождений. Наиболее интересное на-
ходится у оз. Маньяра, вблизи поселения Мад-
жи-Мото, где вместе с рубином добываются 
александрит, изумруд и другие самоцветы. 
В том же районе добывались прекрасные оран-
жевые сапфиры. Месторождения образованы 
в гипербазитах, которые обнаружены в сравни-
тельно небольших телах в области распростра-
нения гнейсо-амфиболитовых полей протеро-
зойской системы Узагоды. В 1980 г. еще одно 
месторождение прозрачного рубина открыто 
в провинции Морогоро, у поселения Махенге, 
в 100 км к югу от г. Матомбо. Месторождения 
Umba valley и Longido принадлежат к группе ти-
пичных корундовых плагиоклазитов ряда плю-
мазита-кыштымита и отличаются от грубо- до 
гигантозернистой структурой и наличием круп-
ных кристаллов благородного корунда [Hintze, 
2010].

Помимо Танзании самые значимые место-
рождения расположены в долине Умба в Ке-
нии. В 1974 г. открыто месторождение рубинов 
между г. Танта-Хилз и Национальным парком 
«Тсаво» [Simonet, 2000]. К югу от Танзании в Ма-
лави выявлено месторождение рубинов Chim-
wadzulu. Оно находится в 70 км южнее оз. Ньяса 
в Кении, вблизи границы с Мозамбиком.

В Зимбабве добываются разной окраски 
сапфиры, в т. ч. зональные – кремово-белые 
в центре и синие по краям с размером кристал-
лов до 7 см. Из этой страны на рынок поступают 
также черные звездчатые сапфиры.

В южной части острова Мадагаскар извест-
ны месторождения докембрийских рубинов 
(Maniry, Gogogogo, Vohitany, Ejeda). Еще одно 
месторождение рубинов и сапфиров находит-
ся в центральной части острова у г. Антанифо-
тси. На юге острова в последние годы выявле-
ны новые месторождения сапфиров в районе 
городов Бекили, Андранондамбо, Абоасари 
и Сакахара. В 1996 г. на северной оконечности 
острова, вблизи поселения Амбилубе, в районе 
г. Амбоудрохефеа, открыто месторождение 
синих, сине-фиолетовых и коричнево-красных 
сапфиров с кристаллами длиной до 2 см [Saul, 
2015; Giuliani et al., 2020].

Мадагаскарские сапфиры из южных место-
рождений наиболее похожи на цейлонские, 
обладают богатой цветовой гаммой, но они 
значительно отстают от цейлонских по полно-
те кристаллизации. В них много минеральных 
и газовых включений, они трещиноваты. Для 
искусственного лечения трещин и полостей 
был разработан метод с использованием свин-
цового стекла. По наличию природных бесцвет-
ных и розовых сапфиров Мадагаскар относится 
к мировым лидерам [Буканов, 2014].

Нигерийский сапфироносный район

Слабоизученный нигерийский район по гео-
логической позиции весьма близок к охаракте-
ризованным объектам Восточно-Африканского 
пояса: тот же архейско-протерозойский воз-
раст субстрата коренной сапфировой мине-
рализации, ее положение в зоне крупнейшего 
регионального глубинного разлома и интен-
сивные процессы тектоно-метаморфической 
и магматической активизации, развитые здесь. 
Коренной источник сапфиров не установлен, 
предположительно, он магматический [Бар-
нов и др., 2016]. Состав твердых минеральных 
включений в сапфирах, особенно урансодер-
жащего обручевита, позволяет считать такое 
предположение весьма вероятным.

Месторождения сапфиров расположены 
в штате Кадуна в центральной части страны. 
Сапфиры добываются из четвертичных аллю-
виальных россыпей. Имеют темно-синий цвет, 
редко встречаются желтые разновидности. Об-
рабатываются обычно в виде кабошонов из-за 
темного цвета, вызванного обилием мине-
ральных и иных включений и дефектов [Kiefert, 
Schmetzer, 1987; Kanis, Harding, 1990].

Восточно-Бразильский рубин-
сапфироносный пояс

Протягивается почти на 3 тыс. км вдоль Ат-
лантического побережья Бразилии (штаты 
Баия, Минас-Жерайс, Гояс, Мату-Гросу-ду-
Сул) и преимущественно приурочен к архей-
скому Восточно-Бразильскому щиту, отде-
ленному от Западно-Бразильского щита, где 
находятся месторождения штата Мату-Гросу 
[Principais…, 1991]. Восточно-Бразильский щит 
интенсивно преобразован в процессе вендской 
активизации на рубеже протерозоя и фанеро-
зоя (650–500 млн лет). В результате породы 
глубоко метаморфизованы, рекристаллизова-
ны, насыщены интрузивно-реоморфическими 
гранитами, щелочными и гранитными пегмати-
тами, кварцевыми, полевошпатовыми и карбо-
натными жильными образованиями.

В Бразилии месторождения и проявления 
рубинов также известны на реке Парагуачу (ал-
лювиальные россыпи Виториа де Конкуиста), 
а коренная минерализация зафиксирована 
в метаморфических породах района Камним 
Гроссо штата Байя, в щелочных пегматитах Пе-
иксе штата Гояс и в метаморфических толщах 
Гуанхейес и Багуари штата Минас-Жерайс. 
Сапфиры встречаются на россыпных месторо-
ждениях Джауру Каксино, Фого, Индиана, Грик 
и других в штате Минас-Жерайс, месторожде-
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ниях Малакахета и Диамантина в штате Мату 
Гросу, в щелочных пегматитах Пеиксе в штате 
Гояс и Ладжес в штате Санта-Катарина. Окра-
ска рубинов красная, розовая, сапфиров – свет-
ло-голубая, реже синяя, серовато-синяя. Таким 
образом, в Бразилии фиксируются два генети-
ческих источника благородных корундов – ще-
лочно-пегматитовый и метаморфогенный.

Восточно-Американский рубиноносный 
район

Географически район расположен в Север-
ной Каролине. Рубины фиксируются только 
в современных аллювиальных рубиноносных 
песчано-гравийных мелких россыпях бассейна 
р. Малая Теннесси (Corundum Hill, Cowee Valley, 
Buck Creek) [Steven, Youkovich, 1985]. Цвет ру-
бинов красный, с интенсивным плеохроизмом. 
В ограненном виде кристаллы редко превыша-
ют вес, равный 1–2 каратам. Коренными источ-
никами рубинов Северной Каролины рассма-
триваются корундосодержащие докембрий-
ские гнейсы, кристаллические сланцы, другие 
метаморфические породы и, возможно, гене-
тически связанные с ними плагиоклазиты.

Канадский рубин-сапфироносный район

Находки и мелкие месторождения благо-
родных корундов сосредоточены в провинциях 
Онтарио и Квебек, территория которых сложе-
на архейскими и нерасчлененными докембрий-
скими породами.

Месторождения сапфиров (реже рубинов) 
связаны с корундовыми сиенитами и сие-
нит-пегматитами, образующими жилы и дай-
ки в толщах гранитогнейсов и гнейсов вблизи 
контактов их с массивами щелочных и нефели-
новых сиенитов. Наиболее известным из них 
является месторождение Revelstoke [Dzikowski 
et al., 2014].

Гренландский юго-западный 
рубиноносный пояс

Гренландия представляет собой крупней-
ший остров между Атлантическим и Северным 
Ледовитым океанами, более 80 % территории 
которого покрыто льдами. Породы, слагающие 
гренландскую часть Канадского щита, пред-
ставлены мраморами, кристаллическими слан-
цами, гнейсами, гранитогнейсами, кварцитами 
и гранитами архейского и палеопротерозой-
ского возрастов, с несогласием перекрытыми 
вулканогенно-осадочными толщами мезопро-
терозоя. С архейско-палеопротерозойски-

ми метаморфическими комплексами связаны 
проявления и месторождения благородных ко-
рундов и драгоценных металлов (золота и се-
ребра) [Garde, Marker, 1988]. На западе кри-
сталлический массив выходит из-подо льдов 
на дневную поверхность, образуя в среднем 
200-километровый пояс плоскогорий и горных 
хребтов на побережье моря Баффина.

Комплекс Фискенессет c возрастом 2,97 млн 
лет является одной из наиболее хорошо со-
хранившихся расслоенных многофазных ар-
хейских интрузий в мире. Он состоит из анор-
тозита, лейкогаббро, габбро и метаморфи-
зованных ультрабазитов [Polat et al., 2010]. 
Несмотря на метаморфизм амфиболитовой 
и гранулитовой фаций, пик которого приходит-
ся на 2,80 млрд лет, первичные кумулятивные 
текстуры и магматические реликты хорошо 
сохранились в этом комплексе. Метаморфи-
ческие процессы, приведшие к формированию 
тектоно-метаморфических зон с проявлениями 
и месторождениями благородно-корундовой 
минерализации, сопоставимы с метаморфиче-
скими сериями гранулитового и амфиболито-
вого метаморфизма Канадского и Фенноскан-
динавского щитов [Fagan, 2018].

Рубины из комплекса Фискенессет отлича-
ются высоким содержанием Cr, промежуточ-
ным содержанием Fe, низким содержанием 
V, Ga и Ti, низким содержанием изотопов кис-
лорода (1,6–4,2 %), редкими минеральными 
включениями (например, антофиллит+биотит).

В настоящее время на юго-западе Гренлан-
дии открыто перспективное месторождение 
рубинов и розовых сапфиров. После оценки 
горно-геологических, технологических, эконо-
мических и экологических условий эксплуата-
ции месторождения в результате совместной 
работы правительства Гренландии и междуна-
родных экспертов канадской компании «True 
North Gems-TNG» выдано разрешение на нача-
ло проходки шахты по добыче благородных ко-
рундов [Барнов и др., 2016].

Рудник Aappaluttoq находится на юго-за-
падном побережье Гренландии в 160 км к югу 
от столицы Нуук и в 15 км юго-восточнее по-
селения Фискенессет [Fagan, 2018]. Место-
рождение и сам рудник имеют название, в пе-
реводе с гренландского означающее «красная 
гора», что свидетельствует о давней известно-
сти находок «красного» (красивого) минерала 
корунда местными жителями в данном районе.

Горные породы в районе месторождения 
Aappaluttoq – архейского возраста, интенсивно 
смяты в изоклинальные складки с близширот-
ной ориентировкой их осей и осложненные мно-
гочисленными тектоническими нарушениями.
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В районе Фискенессет обнаружено более 
30 новых находок кристаллов рубинов и розо-
вых сапфиров и более крупных их проявлений 
в коренных докембрийских горных породах 
и родственных россыпях [Keulen et al., 2020]. 
Прогнозные запасы благородных корундов 
месторождения Aappaluttoq, по оценкам неза-
висимых экспертов, составляют 340–400 млн 
каратов, что выводит его в разряд уникальных 
объектов мирового значения. Срок эксплуата-
ции месторождения составит 30–40 лет. Наход-
ки отдельных кристаллов и проявлений рубино-
вой и сапфировой минерализации различного 
масштаба концентрируются вдоль крупного 
регионального разлома в породах анортозит-
метагаббрового состава.

Роль метаморфизма при образовании 
благородных корундов и краткие 
замечания по возрасту

Специфика условий метаморфизма отра-
жена на рисунке, на котором представлены Р-Т 
поля: (1) месторождения в мраморах Mong Hsu 
[Peretti et al., 1996], Luc Yen и Jegdalek [Garnier 
et al., 2008], Hunza [Okrusch et al., 1976], Revel-
stoke [Dzikowski et al., 2014], Mahenge [Balmer 
et al., 2017] показаны прямоугольниками чер-
ного цвета и (2) докембрийские корундсодер-
жащие месторождения и проявления ультраба-
зит-базитового комплекса и метаморфические 
sensu stricto или связанные с метаморфизмом 
и метасоматозом показаны прямоугольника-
ми серого цвета: Гренландия – Kangerdluarssuk 
[Garde, Marker, 1988], Aappaluttoq [Fagan, 2018; 
Keulen, 2020]; Южная Кения [Key, Ochieng, 
1991; Simonet, 2000]; Montepuez [Fanka, Sutthi-
rat, 2018]; Mangare [Mercier et al., 1999]; Winza 
[Schwarz et al., 2008], North Carolina [Tenthorey 
et al., 1996] и Vohibory [Rakotondrazafy et al., 
2008].

Разными методами датирования (в основ-
ном U-Pb методом по цирконам) были опре-
делены четыре основных периода образова-
ния корунда во всем мире [Giuliani et al., 2020]. 
Здесь даются комментарии к первой возраст-
ной группе – докембрийской. К сожалению, 
определенные данные о датировании комплек-
сов, содержащих древние корунды, незначи-
тельны. Относительный возраст обсуждается 
по геологическим результатам исследований, 
включая условия метаморфизма.

Месторождение Aappaluttoq в Гренландии 
сформировалось в архее, где рубин датируется 
как архейский. Если изохрону Pb-Pb, опреде-
ленную по цирконам Aappaluttoq, интерпрети-
ровать как возраст перекристаллизации корун-

да в благородный корунд, то возраст согласу-
ется с событиями региональной геологической 
обстановки. Месторождение рубинов Aappa-
luttoq образовалось 2.97–2.6 Ga [Polat et al., 
2010]. В настоящее время этот объект имеет 
самый древний возраст.

Образование метаморфогенных корундов, 
источников промышленного сырья, на Канад-
ском и Фенноскандинавском щитах связано 
с процессами тектоно-магматической активи-
зации в палеопротерозое (Северная Карелия – 
свекофеннский этап активизации).

Основным периодом формирования бла-
городных корундов был панафриканский оро-
генез (750–450 млн лет назад) (табл.). Сюда 
входят месторождения рубинов и сапфиров 
в поясе драгоценных камней Восточной Аф-
рики, Индии, Шри-Ланки [Giuliani et al., 2014], 
связанные с коллизионными процессами меж-
ду Восточной и Западной Гондваной во время 

Р-Т условия метаморфизма при формировании ме-
сторождений корунда [Simonet et al., 2008; Giuliani 
et al., 2014].
Р-Т поля рубинового и розового корундов в клинопироксе-
нитах и ксенолитах в метагаббро-ксенолитах, связанных 
с щелочными базальтами, не показаны. Приведены схема-
тические поля зеленокаменной, амфиболитовой и гранули-
товой фаций

P-T formation conditions of metamorphic gem ruby 
[Simonet et al., 2008; Giuliani et al., 2014].
The P-T fields of ruby and pink corundum in clinopyroxenites 
and metagabbro xenoliths associated with alkali basalts are 
not shown. The schematic fields of Greenschist, Amphibolite, 
and Granulite facies are given
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панафриканских тектонико-метаморфических 
событий [Kroner, 1984]. Данные результатов 
U-Pb датирования циркона из рудника John 
Saul в Кении (612 ± 6 млн лет [Saul, 2015]), Lon-
gido в Танзании (610 ± 6 млн лет [Le Goff et al., 
2010]) и месторождения Vohibory на Мадагас-
каре (612 ± 5 млн лет [Jons, Schenk, 2008]) под-
тверждают периоды формирования, связанные 
с восточноафриканским орогенезом.

Заключение

Проведенная систематизация и обобщение 
имеющихся материалов и собственных данных 
по докембрийским источникам месторожде-
ний благородных корундов мира позволяют 
констатировать, что месторождения метамор-
фогенного типа в целом значительно древнее 
по отношению к трем более молодым возраст-
ным группам месторождений благородных 
корундов мира. Их возраст определяется как 
архейский в Гренландии, архей-протерозой-
ский в Южной Азии (Индия, Шри-Ланка, Таджи-
кистан и др.), палеопротерозойский в Канаде 
и Карелии (Россия), протерозойский в Север-
ной Каролине (США) и венд в Восточной Афри-
ке (ЮАР, Кения, Танзания, Мадагаскар), Ниге-
рии и Бразилии.

Работа выполнена при финансовой 
поддержке темы НИР 210 ИГ КарНЦ РАН 
121040600173–1.
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