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ХоЗЯйсТВенное исПольЗоВание ВодныХ 
ресурсоВ В ПриБреЖной Зоне онеЖсКого оЗера: 
соВременное сосТоЯние и динамиКа

а. В. литвиненко, м. с. Богданова, и. а. литвинова
Институт водных проблем Севера Карельского научного центра РАН

Прибрежная зона, по сравнению с остальной территорией водосбора Онежского 
озера, испытывает максимальное антропогенное воздействие. Именно в этой 
двухкилометровой прибрежной полосе проживает более 80 % населения водо-
сбора и сосредоточено примерно 95 % суммарного водопотребления бассейна 
Онежского озера. В данной статье проведен анализ современного состояния хо-
зяйственного использования водных ресурсов в прибрежной зоне Онежского озе-
ра, а также представлена динамика водопотребления и водоотведения за период 
с 1980 по 2013 год.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: водное хозяйство; водопотребление; водоотведение; ант-
ропогенная нагрузка.

A. V. Litvinenko, M. S. Bogdanova, I. A. Litvinova. ECONOMIC 
MANAGEMENT OF WATER RESOURCES IN THE NEAR – SHORE ZONE OF 
LAKE ONEGO: CURRENT STATE AND DYNAMICS

The two-kilometer coastal zone of Lake Onego is exposed to much more intensive anthro-
pogenic load than the rest of the drainage basin. More than 80 % of the catchment’s hu-
man population live in this coastal zone and about 95 % of catchment-total water con-
sumption is concentrated there. The paper describes the current state of economic ma-
nagement of water resources in the coastal zone of Lake Onego, and the dynamics of 
water consumption and water disposal from 1980 until 2013.

K e y w o r d s: water management; water consumption; water disposal; anthropogenic 
load.

Введение

Онежское озеро расположено на северо-
западе Европейской территории России, яв-
ляется третьим по площади пресноводным во-
доемом нашей страны после оз. Байкал и Ла-
дожского озера, а также вторым по площади 
пресноводным озером Европы. В администра-
тивном отношении около 70 % территории его 
бассейна принадлежит Республике Карелия, 

остальная часть расположена в Ленинград-
ской, Вологодской и Архангельской областях. 
В 1953 г. Онежское озеро было зарегулиро-
вано и на его основе образовано Верхнеcвир-
ское водохранилище с площадью водосбора 
57 300 км2 и площадью зеркала 9840 км2 [Го-
сударственный водный кадастр…, 1985]. В на-
стоящее время водоем активно используется 
для нужд водоснабжения населенных пунктов 
и крупных промузлов, расположенных на его 
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побережье, является частью Беломорско-
Балтийского водного пути, водохранилищем 
Верхнесвирской ГЭС, а также имеет высокое 
рыбохозяйственное и рекреационное значе-
ние. Водоем выполняет функцию приемника 
сточных вод промышленных предприятий, ком-
мунально-бытовых и сельскохозяйственных 
стоков. Поступление загрязняющих веществ 
в водоем крайне неравномерно и связано 
с особенностями распределения приточности 
и различной степенью антропогенной нагрузки 
на водосборе.

материалы и методы

При выполнении работы по оценке и анализу 
современного состояния и многолетней дина-
мики хозяйственного использования прибреж-
ной зоны и, соответственно, антропогенного 
влияния на Онежское озеро использовались 
материалы государственной статистики, обоб-
щенные в разработанной в ИВПС КарНЦ РАН 
ГИС «Водные ресурсы Республики Карелия и их 
использование» [Богданова и др., 2009; Свиде-
тельство… № 2011620136…, № 2011650139…; 
Литвиненко и др., 2012]

Также привлекались материалы Гидроме-
теослужбы, как опубликованные, так и допол-
нительно приобретенные Институтом.

результаты и обсуждение

Общий объем водопотребления в бассейне 
Онежского озера в настоящее время (2013 г.) 
составляет 93 057,3 тыс. м3. Большая часть 
(48,7 %) воды используется промышленнос-
тью. Основная доля промышленного водопо-
требления (91 %) приходится на ЦБП, и оно 
практически целиком сосредоточено в крупных 
промышленных центрах.

Объем промышленного водопотребления, 
остававшийся примерно постоянным в течение 
1980-х годов, в 1990-х претерпел резкий спад 
и с 2001 по 2009 г. сохранял относительную 
стабильность (на уровне примерно 60 % от ис-
ходного максимального значения), после чего 
снова пошел на спад.

Вторым по объему (32,8 %) является комму-
нально-бытовое водопотребление. По сравне-
нию с 1980 г. оно увеличилось в 1,6 раза и оста-
валось примерно постоянным до 2009 г., после 
чего также пошло на спад. Основные его объ-
емы сосредоточены в наиболее крупных насе-
ленных пунктах бассейна.

Объем сельскохозяйственного водопотреб-
ления в бассейне крайне незначителен.

Рыбохозяйственное водопотребление, 
практически прекратившееся после 1991 г., на-
чало интенсивно восстанавливаться. Его доля 
к 2013 г. достигла 18,2 %.

Водозабор в бассейне осуществляется пре-
имущественно из озер. Для коммунально-бы-
тового водоснабжения основным источником 
является Онежское озеро.

Одним из основных факторов, определяю-
щих современное состояние, тенденции разви-
тия и экологические проблемы Онежского озе-
ра, является поступление в него отходов жиз-
недеятельности человека, в частности сточных 
вод. Они могут поступать как непосредственно 
в водоем, так и в водные объекты на водосбо-
ре и затем выноситься в водоприемник речным 
стоком. Уровень влияния на экосистему озе-
ра зависит не только от объемов сбросов и их 
качественного состава, но и от расстояния до 
точки сброса (времени добегания воды). Дан-
ное обстоятельство дает основание для райо-
нирования территории водосбора по степени 
экологической опасности для водного объек-
та. Однако возникает вопрос о критериях тако-
го районирования.

Согласно принятым нормам, при проекти-
ровании зон санитарной охраны (ЗСО) поверх-
ностных источников водоснабжения границы 
2-го пояса ЗСО вверх по течению реки устанав-
ливаются исходя из скорости течения воды, ус-
редненной по ширине и длине водотока, и вре-
мени протекания воды от границы пояса до во-
дозабора при среднемесячном расходе воды 
летне-осенней межени 95%-й обеспеченности 
не менее 3 суток (для данного климатического 
района). Предполагается, что этого времени 
достаточно для нейтрализации основных за-
грязняющих веществ за счет самоочищающей 
способности водных объектов. Если принять 
значение усредненной скорости равным 10–
12 см/с, то длина 3-суточного пробега будет 
составлять 25–30 км (для безозерных участков) 
[Литвиненко и др., 1999].

Безусловно, этот критерий является в до-
статочной степени условным, но на данном эта-
пе исследований он может быть использован. 
В таком случае мы допускаем, что сточные 
воды, сбрасываемые за пределами 30-кило-
метровой зоны, на экосистему Онежского озе-
ра оказывают минимальное влияние.

Но и внутри этой зоны можно выделить тер-
риторию, имеющую особое значение для водо-
ема. Это полоса побережья, ширину которой, 
также в некоторой степени условно, можно 
принять равной двухкилометровой водоохран-
ной зоне (рис. 1). С этой территории сточные 
воды поступают в Онежское озеро практически 
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без какой-либо трансформации. Кроме того, 
здесь сосредоточено основное население бас-
сейна (более 80 % от общего числа жителей) 
и большая часть водопотребителей (95 % сум-
марного водопотребления).

Вследствие этого динамика водопотреб-
ления и водоотведения именно в этой полосе 
обусловливает главным образом экологичес-
кие проблемы водоема.

На рисунке 2 представлена динамика во-
допотребления в прибрежной зоне Онеж-
ского озера с 1980 г. по настоящее время 
(собственные хозяйственно-питьевые нужды 
промышленности включены в промышлен-
ное водопотребление).

Общий объем сбросов по бассейну в 2013 г. 
составил 165,6 млн м3. Основную часть сбро-
сов составляют сточные воды – 89,5 млн м3. 

Рис. 1. Хозяйственное использование прибрежной зоны Онежского озера
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Доля каждого вида сточных вод примерно 
пропорциональна соответствующему объему 
водопотребления. Кроме сточных организо-
ванно сбрасываются дренажные (2,6 млн м3), 
карьерные (4,2 млн м3), а также ливневые воды 
(70,1 млн м3).

После 1989 г. в течение нескольких лет 
происходило снижение сбросов сточных 

вод, обусловленное сокращением в первую 
очередь промышленного производства. 
В дальнейшем их объем оставался пример-
но постоянным до 2009 г. (рис. 3). Затем 
объем водоотведения снова начал снижать-
ся пропорционально водопотреблению. Ос-
новная причина – сокращение производ-
ства на Кондопожском ЦБК и уменьшение 

Рис. 2. Динамика водопотребления в прибрежной зоне Онежского озера, тыс. м3

Рис. 3. Сброс сточных, дренажных и карьерных вод в прибрежной зоне Онежского озера, 
тыс. м3
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коммунально-бытового водопотребления  
г. Петрозаводска.

В настоящее время во всем бассейне Онеж-
ского озера самостоятельный сброс стоков 
осуществляет 121 водопользователь. Большая 
часть (45,7 %) сбрасываемых ими сточных вод 
проходит очистку, но в недостаточной степени; 
10,4 % стоков считаются нормативно чистыми 
и сбрасываются без очистки; 43,9 % очистке не 
подвергаются и сбрасываются загрязненными.

Основную долю объема сточных вод в при-
брежной зоне дают промышленные центры – 
Петрозаводск и Кондопога (табл.; рис. 1), что 
обусловливает приуроченность экологических 
проблем к районам озера, непосредственно 
примыкающим к ним и являющимся приемни-
ками стоков (Петрозаводская и Кондопожская 
губы). В связи с этим необходима модерни-
зация очистных сооружений, и в первую оче-
редь – указанных промцентров.

Сбросы сточных вод, как правило, приуроче-
ны к населенным пунктам, и их распределение 
по территории и особенности определяются 
сложившейся системой расселения и ее спе-
цификой. В рассматриваемой зоне в пределах 
Республики Карелия в настоящее время распо-
лагается около 60 населенных пунктов четырех 
административных районов (Прионежского, 
Кондопожского, Медвежьегорского и Пудож-
ского) и Петрозаводского горсовета. К ним 
и приурочены основные районы риска для вод-
ных экосистем.

Заключение

Для сохранения и улучшения качества вод-
ных ресурсов Онежского озера необходимо 
выполнять все установленные водоохранные 
меры, и в первую очередь сократить сбросы 

загрязненных вод в водные объекты, для чего 
построить очистные сооружения, в частности, 
в городах Медвежьегорске, Пудоже, Суоярви. 
Имеющиеся очистные сооружения необходи-
мо усовершенствовать и довести очистку сточ-
ных вод до состояния нормативно очищенных. 
В перспективе промышленные предприятия, 
расположенные в бассейне Онежского озера, 
должны перейти на малоотходную технологию 
или на замкнутый цикл водообеспечения, что 
существенно сократит поступление загрязне-
ний в водные объекты.

Работа выполнена при финансовой под‑
держке проектов РФФИ 14–05–00663 (оценка 
хозяйственного использования водных ресур‑
сов) и РНФ № 14–17–00766 (разработка ре‑
комендаций по водоохранным мероприятиям 
в прибрежной зоне Онежского озера).
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Очистка сточных вод по промышленным центрам, тыс. м3 (2013 г.) 

Промцентры

Сброшено сточных, дренажных, карьерных и ливневых вод, тыс. м3

всего

в водные объекты
в выгреб и на 

рельеф

в т. ч. 
дренажных, 
карьерных и 

ливневых вод
без очистки прошедших 

очистку

нормативно 
чистых без 

очистки
Петрозаводск 97 565 69 006 28 271 0 288 69 273
Кондопога 41 716 0 41 325 364 27 2066
Медвежьегорск 856 565 0 0 291 1
Пиндуши 209 0 182 0 27 0
Повенец 100 0 71 0 29 0
Всего в прибрежной 
зоне 141 314 69 648 69 881 364 1422 71 781
Суоярви 4539 0 487 0 4052 3877
Всего в бассейне 
Онежского озера 165 590 70 252 72 180 17 309 2882 76 962
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