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ЗоопланКТон неКоТорых малых водоемов 
пеТроЗаводсКа (республиКа КарелиЯ)

а. н. Круглова
Институт биологии Карельского научного центра РАН

Исследован зоопланктон трех малых озер (Четырехверстное, Ламба и Карьер) бас-
сейна Онежского озера, расположенных на территории г. Петрозаводска и подвер-
гающихся антропогенному воздействию. Выявлен видовой состав, численность и 
биомасса зоопланктона водоемов в весенний, летний и осенне-зимний период. 
Определен 61 вид ракообразных и коловраток, относящихся к различным экологи-
ческим группам: пелагические, литорально-зарослевые, придонные и эврибионты. 
Показаны сезонные изменения в структуре сообществ зоопланктона. Наибольшее 
видовое разнообразие и более высокие количественные показатели зоопланктона 
отмечены в августе. Проведена оценка степени загрязнения исследованных водо-
емов по составу индикаторных видов зоопланктона. Установлено, что воды озер 
Четырехверстное (S = 1,42) и Ламба (S = 1,45) принадлежат к олигосапробному 
типу и II классу чистоты вод; вода озера Карьер (S = 1,58) соответствует бетамезо-
сапробному типу, III классу.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: урбанизированные территории, малые водоемы, зоопланк-
тон, видовой состав, численность, биомасса.

A. N. Kruglova. ZOOPLANKTON IN SOME SMALL WATER BODIES OF 
PETROZAVODSK (REPUBLIC OF KARELIA)

Zooplankton was investigated in three small lakes (Chetyryohverstnoe, Lamba and 
Karjer) of Lake Onega drainage basin, which are situated within the City of Petrozavodsk 
and exposed to human impact. The species composition, abundance and biomass were 
determined for the spring, summer and autumn-winter seasons. Sixty-one Crustacea 
and Rotifera species belonging to different ecological groups (pelagic, littoral benthic and 
eurybiotic) were identified. Seasonal changes in the structure of zooplankton communi-
ties were demonstrated. The species diversity and quantity were the highest in August. 
The pollution rate of the lakes was assessed based on the indicator-species composi-
tion. It was determined that the water in lakes Chetyryohverstnoe (S = 1.42) and Lamba 
(S = 1.45) belonged to the oligosaprobic type and class II of water purity, while Lake Karjer 
(S = 1.58) fell into the betamesosaprobic type and class III.

K e y w o r d s: urbanized territories, small water bodies, zooplankton, species composi-
tion, abundance, biomass.
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введение

В современной экологии континентальных 
водоемов основное внимание традиционно 
уделяется наиболее значимым в хозяйствен-
ном отношении водным объектам – крупным 
озерам, рекам, водохранилищам. Гидробио-
логический режим малых водных систем ос-
тается малоизученным [Комулайнен, 2004; 
Крылов, 2005]. Инвентаризация зоопланктона 
водоемов, в том числе и малых, имеет значе-
ние для оценки и сохранения биоразнообразия 
гидрофауны. В настоящее время наблюдает-
ся ухудшение состояния городских водоемов 
вследствие антропогенного загрязнения, что 
является одной из важнейших экологических 
проблем [Игнатьева и др., 2005]. Зоопланк-
тон, как и другие сообщества гидробионтов, 
отражает общее состояние водоемов, служит 
надежным индикатором качества воды и иг-
рает важную роль в процессах самоочищения 
[Кашулин и др., 2012]. Видовой состав зоо-
планктона, соотношение его таксономических 
групп, количественные показатели и структура 
популяций доминирующих видов служат пока-
зателями состояния водной экосистемы и ис-
пользуются для биоиндикации и мониторинга 
качества среды [Андроникова, 1996; Зыкова, 
Иванова, 2009].

Цель данной работы – определить видовой 
состав зоопланктона малых водоемов, уста-
новить его количественные показатели и дать 
предварительную оценку степени загрязнения 
озер по индикаторным видам.

материалы и методы

Исследования зоопланктона проводились 
в 2010 г. (август) и в 2012 г. (февраль, апрель, 
август, ноябрь) на трех малоизученных озерах, 
расположенных в черте г. Петрозаводска: Че-
тырехверстное (61°75ʹ с. ш., 34°44ʹ в. д.), Ламба 
(61°81ʹ с. ш., 34°25ʹ в. д.) и Карьер (61°77ʹ с. ш., 
34°42ʹ в. д.). Пробы в Четырехверстном озере 
отбирались в центральной и прибрежной час-
ти (2 станции), в остальных водоемах – в цент-
ральной части (1 станция) с поверхностных го-
ризонтов путем процеживания 100 л воды через 
планктонную сеть Апштейна. Собранные пробы 
фиксировались 4%-м раствором формалина 
и в дальнейшем обрабатывались по общепри-
нятым методам [Киселев, 1969; Руководство…, 
1983]. Таксономические названия организмов 
зоопланктона приводятся по Определителю 
зоопланктона и зообентоса пресных вод Евро-
пейской России [2010]. Оценка качества воды 
исследованных озер проведена по индикатор-

ным организмам зоопланктона с использо-
ванием метода Пантле и Букк в модификации 
Сладечека [Pantle, Buck, 1955; Sladeček, 1973]. 
Кластерный анализ выполнен на основе данных 
о видовом составе зоопланктона исследован-
ных озер. Группирование озер проводилось 
при помощи алгоритма Евклидовой дистанции 
с использованием метода Полной связи (Com-
plete linkage, пакет программ Statistica).

результаты и обсуждение

Исследованные водоемы относятся к бас-
сейну Онежского озера, находятся в жилой зоне 
г. Петрозаводска. Они отличаются по своему 
происхождению и основным характеристикам. 
Озеро Четырехверстное (площадь 11,8 га, объ-
ем 0,373·106 м3, средняя глубина 3,2 м) изна-
чально было лесным озером, долгое время слу-
жило источником водоснабжения небольшой 
обувной фабрики. Озеро проточное, из него 
вытекает ручей Каменный. Озеро Ламба рас-
положено в Сулажгоре (площадь 1,4 га, объем 
0,047·106 м3, средняя глубина 3,4 м), относит-
ся к обычным для региона небольшим лесным 
озерам. Для таких водоемов характерны близ-
кие к нейтральным значения рН и высокое со-
держание гумуса. Озеро Карьер заметно отли-
чается от двух первых озер. Ранее на его месте 
находилась открытая горная выработка. После 
прекращения добычи камня образовался водо-
ем длиной 580 м, глубиной до 13 м и площадью 
13,6 га [Старцев, Коваленко, 1989; Сластина 
и др., 2011].

Ранее в Карелии проводилось изучение 
зоопланктона различного рода малых водо-
емов – временных и постоянных, с атмосфер-
ным и грунтовым питанием [Гордеева-Перце-
ва, 1969; Филимонова, 1970, 1976; Белоусова, 
Филимонова, 1973; Филимонова, Белоусова, 
1973, 1988; Филимонова, Кутикова, 1975 и др.]. 
Обобщенный список видов зоопланктона изу-
ченных малых водоемов Карелии (более 150) 
включает 366 таксонов (Rotatoria – 241, Cope-
poda – 34, Cladocera – 91), среди которых обна-
ружено большое количество редких малочис-
ленных видов ракообразных и особенно коло-
враток [Куликова, 2001].

Все исследованные нами малые озера рас-
положены в городской зоне и испытывают 
антропогенную нагрузку, что негативно ска-
зывается на жизнедеятельности сообществ 
гидробионтов и состоянии водоемов. Выпол-
ненные исследования выявили в озерах разно-
образную фауну планктонных беспозвоночных, 
включающую 61 вид (табл. 1), из которых коло-
враток – 21 (34 %); кладоцер – 26 (43 %); копе-
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Таблица 1. Видовой состав зоопланктона исследованных малых водоемов
№ п/п Виды зоопланктона Водоемы

*1 2 3 4
Коловратки (Rotifera)

1. Notommata sp. + – – –
2. Trichocerca (s. str.) elongata (Gosse 1886) + – – –
3. T. (s. str.) capucina (Wierzejski et Zacharias 1893) – – + –
4. T. (s. str.) longiseta (Schrank 1802) – + – –
5. Trichocerca sp. + – – –
6. Ascomorpha ecaudis Perty 1850 – – + –
7. Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832 + – – –
8. Synchaeta sp. + - - -
9. Polyarthra dolichoptera Idelson 1925 – + – –

10. Polyarthra sp. + – – –
11. Asplanchna priodonta Gosse 1850 + + + –
12. Lecane (s. str.) ungulata (Gosse 1887) – – + –
13. Euchlanis dilatata Ehrenberg 1832 + + – +

14. E. deflexa Gosse 1851 + – – –

15. Euchlanis sp. – + – –
16. Brachionus urceus (Linnaeus 1758) – – + –

17. Keratella cochlearis (Gosse 1851) + – + –
18. K. guadrata (Müller 1786) + + – –
19. Kellicottia longispina (Kellicott 1879) + – + –
20. Conochilus unicornis Rousselet 1892 – – + –
21. Testudinella sp. + – – –

Кладоцеры (Cladocera)
1. Sida crystallina crystallina (O. F. Müller 1776) + – – –
2. Diaphanosoma brachyurum (Lievin 1848) + – + –
3. Daphnia (Daphnia) longispina O. F. Müller 1785 + – + –
4. D. (Daphnia) pulex Leydig 1860 + + + –
5. D. (Daphnia) cucullata Sars 1862 + + + –
6. Simocephalus vetulus (O. F. Müller 1776) + – – –
7. Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Müller 1785) + – + –
8. C. megops Sars 1862 – + – –
9. C. pulchella Sars 1862 – + + –

10. Scapholeberis mucronata (O. F. Müller 1776) – + – –
11. Eurycercus (Eurycercus) lamellatus (O. F. Müller 1776) + + – –
12. Pleuroxus truncates (O. F. Müller 1785) – – – +
13. Alonella nana (Baird 1850) + – + +
14. A. excisa (Fischer 1854) + – – –
15. Chydorus sphaericus (O. F. Müller 1785) + + + –
16. Ch. ovalis Kurz 1875 + – – –
17. Pseudochydorus globosus (Baird 1843) – – + –
18. Alona guadrangularis (O. F. Müller 1785) + – – +
19. A. affinis Leydig 1860 + + – –
20. A. rectangula Sars 1862 + – + –
21. A. costata Sars 1862 – – + +
22. Acroperus harpae (Baird 1834) + + + –
23. Alonopsis elongatus Sars 1862 + – – –
24. Bosmina (Bosmina) longirostris (O. F. Müller 1785) + + + –
25. B. (Eubosmina) coregoni Baird 1857 – – + –
26. Polyphemus pediculus (Linnaeus 1761) + + + –

Копеподы (Copepoda)
1. Eudiaptomus gracilis (Sars 1863) + – + –
2. E. graciloides (Lilljeborg 1888) + + + –
3. Heterocope appendiculata Sars 1863 – – + –
4. Macrocyclops albidus (Jurine 1820) + – + –
5. Eucyclops serrulatus (Fischer 1851) + + – –
6. E. macruroides (Lilljeborg 1901) + – – –
7. Cyclops strenuus Fischer 1851 + + + –
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8. C. vicinus Uljanin 1875 + – + –
9. Megacyclops viridis (Jurine 1820) + + – –

10. Acanthocyclops capillatus (Sars 1863) – + – –
11. Diacyclops bicaspidatus (Claus 1857) + + – –
12. Mesocyclops leuckarti (Claus 1857) + + – +
13. Thermocyclops oithonoides (Sars 1863) + – – –
14. Th. crassus (Fischer 1853) – + – –

Всего видов 43 25 29 6

Примечание. 1 — озеро Четырехверстное; 2 — озеро Ламба; 3 — озеро Карьер; 4 — ручей Каменный, вытекающий 
из Четырехверстного озера.

Таблица 2. Соотношение основных групп в зоопланктоне исследованных водоемов
Водоем Количество видов Всего

видовколовратки кладоцеры копеподы
Озеро Четырехверстное 13 (30 %) 19 (44 %) 11 (26 %) 43
Ручей Каменный 1 (17 %) 4 (66 %) 1 (17 %) 6
Озеро Ламба 6 (19 %) 11 (45 %) 8 (36 %) 25
Озеро Карьер 8 (27 %) 15 (52 %) 6 (21 %) 29

Таблица 3. Средние количественные показатели летнего зоопланктона исследованных водоемов
Водоем Численность, тыс. 

экз./м3

Биомасса,
г/м3

Доминирующие виды

по численности по биомассе
Озеро Четырехверстное 145,6 (62,06–229,1) 4,8 (2,9–6,7) B. longirostris,

C. guadrangula,
D. brachyurum

C. guadrangula
D. longispina,
D. brachyurum

Ручей Каменный 0,23 (0,04– 0,42) 0,006 (0,002– 0,011) E. dilatata,
A. costata,
A. guadrangularis

A. costata,
A. guadrangularis

Озеро Ламба 439,0 (16,7– 861,3) 5,9 (0,39– 11,4) B. longirostris,
D. pulex,
M. leuckarti

B. longirostris,
D. pulex,
M. leuckarti

Озеро Карьер 8,1 (4,3– 11,9) 0,32 (0,3–0,34) P. pediculus,
E. graciloides,
C. guadrangula

D. pulex,
E. graciloides,
P. pediculus

Примечание. В скобках указаны колебания численности и биомассы зоопланктона.

Рис. 1. Дендрограмма сходства видовой структуры зоопланктона исследованных озер

Окончание таблицы 1
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под – 14 (23 %). Наиболее разнообразной видо-
вой структурой зоопланктона отличается озеро 
Четырехверстное (рис. 1). Общими для всех 
озер являются 7 видов ракообразных и коло-
враток. Зоопланктон включает представителей 
различных экологических групп (пелагические, 
литорально-зарослевые, придонные и эври-
бионты). Основной комплекс ракообразных 
создают обитатели зарослевого прибрежья 
и дополняющие его эвритопные виды (Daph-
nia (Daphnia) pulex Leydig 1860, Daphnia (Daph-
nia) longispina O. F. Müller 1785, Ceriodaphnia 
guadrangula (O. F. Müller 1785), Ceriodaphnia 
pulchella Sars 1862, Bosmina (Bosmina) longi-
rostris (O. F. Müller 1785), Chydorus sphaericus 
(O. F. Müller 1785), Eudiaptomus graciloides (Lil-
ljeborg 1888), Mesocyclops leuckarti Claus 1857, 
Thermocyclops oithonoides (Sars 1863). Число 
истинно планктонных, пелагических видов не-
велико. Они встречаются главным образом 
в относительно более крупных озерах Четы-
рехверстное и Карьер. В составе зоопланктона 
озер присутствуют ракообразные и коловратки, 
обычно встречающиеся в водоемах с кислыми 
(C. quadrangula, Polyphemus pediculus (Linnaeus 
1761), D. longispina, Diaphanosoma brachyurum 
(Lievin 1848), Ch. sphaericus), слабокислыми 
(M. leuckarti, Th. oithonoides, B. longirostris) во-
дами и эвриионные виды (Alonella nana (Baird 
1850), Acroperus harpae (Baird 1834), Macrocy-
clops аlbidus (Jurine 1820), Kellicottia longispina 
(Kellicott 1879)). Большая часть планктонных 
организмов эвритермна, отмечено некоторое 
количество холодноводных форм. В зоогеог-
рафическом отношении в зоопланктоне малых 
водоемов преобладают (до 50 %) космополи-
ты (Trichocerca (s. str.) longiseta (Schrank 1802), 
Lecane (s. str.) ungulata (Gosse 1887), Asplanch-
na priodonta Gosse 1850, Eucyclops serrulatus 
(Fischer 1851), M. albidus, M. leuckarti, D. pulex, 
Ch. sphaericus, C. guadrangula, A. harpae, B. lon-
girostris и др.). На долю голарктических видов 
приходится 24 %, палеарктических – 16 %, 
бореальных – 10 %.

Большинство (83 %) обнаруженных в зоо-
планктоне исследованных озер ракообразных 
и коловраток относятся к видам – индика-
торам сапробности воды. Среди них доми-
нирующее значение (более 74 %) имели 
О- и О-β-мезосапробы. Значительную 
долю (26 %) составляют виды – индикаторы 
β-О, β-α и α-полисапробной зоны (D. pulex, 
Daphnia (Daphnia) cucullata Sars 1862, D. longi-
spina, Ch. sphaericus, Cyclops strenuus Fischer 
1851, E. serrulatus, M. albidus, Megacyclops 
viridis (Jurine 1820), Brachionus urceus (Linnae-
us 1758), Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832 

и др.), относящиеся к числу доминантов видов – 
индикаторов загрязнения и эвтрофирования.

Зоопланктон четырехверстного озера 
отличается наибольшим количеством видов 
зоопланктона (табл. 2), преобладающими (до 
40 %) из которых являются обитатели заросле-
вого прибрежья. На долю эврибионтов прихо-
дится 36 % от общего числа видов. Оставшуюся 
часть составляют ракообразные и коловратки, 
ведущие планктонный образ жизни.

Зоопланктон озера в зимний период (фев-
раль) насчитывал всего 8 видов. В планктоне 
прибрежной части озера доминируют (61 % по 
численности и 56 % по биомассе) круглогодич-
но встречающиеся веслоногие ракообразные 
(E. graciloides, Eudiaptomus gracilis (Sars 1863)). 
Фауна кладоцер представлена D. cucullata, 
D. longispina, Ch. sphaericus, из которых чаще 
других (24 % от общей численности) встреча-
лась D. cucullata. Из коловраток отмечена не-
многочисленная K. longispina. В центральной 
части озера в этот период также преобладают 
копеподы (около 60 % от общей численнос-
ти), но более половины биомассы зоопланкто-
на (55 %) формируется за счет ветвистоусых 
(Daphnia, Bosmina). Наибольшие количествен-
ные показатели зоопланктона (численность 
1,5 тыс. экз./м3; биомасса 0,13 г/м3) отмечены 
в прибрежной части озера.

Зоопланктон весной (апрель) не отличался 
разнообразием (8 видов, в основном круглого-
дично встречающихся). В этот период еще от-
сутствует большинство летних теплолюбивых 
видов ракообразных и коловраток. Доминиру-
ющей группой по численности и по биомассе 
(более 80 %) были веслоногие ракообразные 
(E. serrulatus, D. bicuspidatus (Claus 1857)). Чис-
ленность зоопланктона несколько уменьши-
лась (0,53 тыс. экз./м3) при сохранившейся ве-
личине биомассы (0,13 г/м3).

Летом (август) с прогреванием воды и раз-
витием высшей водной растительности замет-
но увеличивается видовое разнообразие зоо-
планктона. Его состав возрастает до 33 видов, 
из них около 40 % – кладоцеры, представи-
тели пяти различных семейств. Доминирую-
щим по числу видов (5) является сем. Chydori-
dae. Численно преобладали эвритопные виды 
ветвистоусых ракообразных B. longirostris, 
C. guadrangula. Из веслоногих рачков отмече-
ны M. leuckarti, Th. oithonoides, являющиеся 
также эвритопными видами, их численность 
не превышает 10 %. В составе планктона при-
сутствуют озерные пелагические виды копе-
под E. gracilis, E. graciloides и типичные пред-
ставители зарослево-прибрежного комплек-
са (E. serrulatus, M. viridis, M. albidus и др.). 
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 Коловратки входят в число пяти семейств, 
среди которых наибольшее количество видов 
принадлежит сем. Brachionidae. Относитель-
но высокой численностью отличаются S. pec-
tinata, Keratella quadrata (Müller 1786). Уровень 
количественного развития зоопланктона летом 
достаточно высок (табл. 3). Основу его числен-
ности и биомассы (более 90 %) в этом озере 
создают ветвистоусые ракообразные. Летняя 
микрофауна ручья Каменного, вытекающего из 
Четырехверстного озера, бедна, включает все-
го 6 видов, из которых 4 – ветвистоусые рако-
образные, в основном обитатели зарослевого 
прибрежья (Alona, Alonella, Pleuroxus), создаю-
щие основу численности и биомассы зоопланк-
тона. Численное превосходство имели (по 19 % 
от общей численности) Alona costata Sars 1862, 
A. affinis Leydig 1860. Из коловраток наиболь-
шим обилием (около 24 %) отличался Euchlanis 
dilatata Ehrenberg 1832. Численность (0,42 тыс. 
экз./м3) и биомасса (0,011 г/м3) зоопланктона 
в ручье довольно низка.

Осенний (ноябрь) зоопланктон озера вклю-
чал всего лишь 23 вида, половина из которых – 
ветвистоусые ракообразные. По-прежнему 
наибольшим количеством видов (9) представ-
лено сем. Chydoridae, но большинство хидорид 
довольно малочисленны. Основу численности 
зоопланктона создают ветвистоусые ракооб-
разные, главным образом B. longirostris (более 
71 % от общей численности). Веслоногие ра-
кообразные составляют около 16 % от общей 
численности. Среди них более высоким оби-
лием отличаются виды родов Eucyclops, Diacy-
clops. Численность коловраток незначительна. 
В формировании биомассы доля веслоногих 
и ветвистоусых ракообразных примерно оди-
накова. Количественные показатели зоопланк-
тона в озере значительно ниже летних (числен-
ность 51 тыс. экз./м3; биомасса 2,1 г/м3).

Выполненная оценка степени загрязнения 
воды озера Четырехверстного по индикатор-
ным видам зоопланктона показала, что вода 
соответствует олигосапробной категории, 
II классу чистоты вод (S = 1,42), что объясня-
ется присутствием значительного количества 
видов – индикаторов О- и О-β-мезосапробных 
вод (66 % от общего числа видов-индикаторов 
озера), характеризующихся относительно не-
высокой индивидуальной сапробностью (не бо-
лее 1,55) и высокой численностью (B. longiros-
tris – 105,8 экз. /м3; C. quadrangula – 76,4 тыс. 
экз./м3 и D. brachyurum – 23,1 тыс. экз./м3). Вы-
носу загрязняющих веществ из озера способ-
ствует и его проточность.

Зоопланктон озера ламба (сулажгора) 
весной (апрель) представлен тремя видами 

копепод (Eucyclops, Diacyclops, Cyclops). Его 
количественные показатели довольно низ-
ки (численность 0,04 тыс. экз./м3; биомасса 
0,008 г/м3).

С наступлением лета (август) видовое раз-
нообразие зоопланктона увеличивается до 
22 видов за счет кладоцер (виды Bosmina, 
Daphnia, Ceriodaphnia, Polyphemus, Alona, 
Acroperus и др.). Доминирующую роль при 
формировании численности и биомассы зоо-
планктона (около 98 %) играет эвритопный вид 
ракообразных B. longirostris. Среди коловраток 
присутствует немногочисленная крупная A. pri-
odonta. Довольно малочисленны и веслоногие 
ракообразные (M. leuckarti, M. crassus, E. ser-
rulatus, M. viridis, Acanthocyclops capillatus (Sars 
1863), Diacyclops bicaspidatus (Claus 1857)). 
В этот период в озере отмечается самый вы-
сокий уровень количественного развития зоо-
планктона (см. табл. 3).

В ноябре состав зоопланктона уменьшил-
ся до 7 видов. Из его состава исчезли многие 
летние виды ракообразных. Из коловраток 
присутствовали Polyarthra dolichoptera Idelson 
1925, K. guadrata. Ракообразные были пред-
ставлены M. viridis, Cyclops strenuus Fischer 
1851, M. leuckarti, Ch. sphaericus. Численность 
(0,2 тыс. экз./м3) и биомасса (0,02 г/м3) планк-
тонной фауны невысока. Основу количест-
венных показателей зоопланктона создава-
ли ракообразные.

Вода озера Ламба соответствует II клас-
су чистоты вод (чистые воды), по степени са-
пробности принадлежит к олигосапробным 
(S = 1,48). В составе зоопланктона озера при-
сутствует более 70 % видов – индикаторов О- 
и О-β-мезосапробных вод, из которых доми-
нирующим по численности (850,0 тыс. экз./м3) 
является B. longirostris.

Зоопланктон озера Карьер в феврале 
включал всего 5 видов ракообразных и коло-
враток, характеризовался незначительными 
величинами численности (0,75 тыс. экз./м3) 
и биомассы (0,07 г/м3). Численно преобладали 
(58 %) круглогодично встречающиеся веслоно-
гие ракообразные (E. graciloides, C. strenuus). 
Кладоцеры представлены эвритопными вида-
ми D. longispina, B. longirostris, коловратки – 
K. longispina. Основу биомассы (до 89 %) зоо-
планктона формируют ракообразные (Eudiap-
tomus, Daphnia).

В августе планктонная фауна озера воз-
росла до 29 видов, более половины которых – 
ветвистоусые ракообразные. Она содержит 
компоненты озерного планктона (K. longispina, 
A. priodonta, Heterocope appendiculata Sars 
1863, E. gracilis, E. graciloides, Bosmina (Eu-
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bosmina) coregoni Baird 1857, D. brachyurum), 
а также обитателей литоральной и придонной 
зоны озер (L. ungulata, P. pediculus, Ch. sphaeri-
cus, A. harpae, A. costata, M. albidus и др.). 
В этом озере значительно богаче состав ра-
кообразных, из которых преобладает как по 
численности (42 %), так и по биомассе (49 %) 
крупный хищный обитатель зарослевого при-
брежья P. pediculus. Основной элемент фауны 
веслоногих ракообразных – E. graciloides (22 % 
по численности и по биомассе). Из коловра-
ток наибольшего обилия (более 17 % от об-
щей численности) достигал B. urceus – типич-
ный обитатель мелких водоемов, являющийся 
β-мезосапробом с высокой степенью сапроб-
ности (2,2). Количественные показатели летне-
го зоопланктона здесь значительно ниже, чем 
в оз. Четырехверстном (см. табл. 3).

В ноябре видовой состав уменьшился до 
6 видов, главным образом за счет ветвисто-
усых ракообразных. Основу численности (бо-
лее 68 %) зоопланктона создавали копеподы 
(E. graciloides, E. serrulatus), биомассы (до 
99 %) – ветвистоусые (Daphnia, Bosmina) и вес-
лоногие ракообразные. Из коловраток присут-
ствовала K. longispina (22 % от общей числен-
ности). Численность (1,9 тыс. экз./м3) и биомас-
са (0,04 г/м3) ракообразных и коловраток в этот 
период не отличалась высокими величинами.

По степени сапробности вода озера Карь-
ер относится к β-мезосапробным, III классу 
чистоты, или к умеренно загрязненным водам 
(S = 1,58). Среди видов-индикаторов здесь от-
мечено больше представителей группы бета-
мезосапробионтов (D. cucullata, C. sphaericus, 
C. vicinus Uljanin 1875, B. urceus, D. pulex), от-
личающихся высокими значениями степени са-
пробности (1,75–2,8). Из этой группы видов-ин-
дикаторов наиболее массовыми были B. urceus 
(2,1 тыс. экз./м3), D. pulex (0,6 тыс. экз./м3).

Исследования зоопланктона озера Карьер 
ранее проводились в 1987 г. Т. П. Куликовой 
(устное сообщение). По ее данным, зоопланк-
тон представлен 15 видами ракообразных и ко-
ловраток. В течение всего года в составе зоо-
планктона преобладали коловратки (80–90 % от 
общей численности и биомассы), что является 
свидетельством повышенного содержания ор-
ганического загрязнения. Количественные по-
казатели невелики. Зимой (март) и осенью (но-
ябрь) в поверхностном горизонте центральной 
части озера численность зоопланктона состав-
ляла 0,5–0,9 тыс. экз./м3; биомасса – 0,002–
0,003 г/м3. Более высоким уровнем развития 
зоопланктона (численность 10,0 тыс. экз./м3; 
биомасса 0,067 г/м3) отличался летний сезон 
(июль). Состояние воды озера по зоопланктону 

соответствовало О-β-мезосапробному уровню 
(воды удовлетворительной чистоты).

За прошедший период в озере Карьер про-
изошли изменения. Заметно увеличился ка-
чественный состав зоопланктона за счет ра-
кообразных, особенно ветвистоусых, которые 
стали преобладающими по численности и био-
массе. Несколько повысился и уровень коли-
чественного развития зоопланктона. Оценка 
качества воды озера по зоопланктону показала, 
что к настоящему времени санитарное состо-
яние водоема несколько ухудшилось: соответ-
ствует β-мезосапробному уровню (умеренно 
загрязненные воды).

Заключение

В составе зоопланктона исследованных ма-
лых озер обнаружен 61 вид ракообразных и ко-
ловраток, относящихся к различным экологи-
ческим группам (пелагические, литорально-за-
рослевые, придонные и эврибионты) и широко 
распространенных в северных водоемах. В зоо-
географическом отношении в зоопланктоне во-
доемов преобладают (до 50 %) космополиты. 
Наибольшим видовым разнообразием зоо-
планктона отличается озеро Четырехверстное, 
в котором присутствуют представители всех 
вышеперечисленных экологических групп. На-
блюдаются сезонные изменения в сообществе 
зоопланктона озер. Наибольшее богатство ви-
дового состава и максимальные величины чис-
ленности и биомассы зоопланктона характерны 
для летнего периода (август). Основу числен-
ности зоопланктона создают эврибионты, об-
ладающие большей способностью приспосаб-
ливаться к изменяющимся условиям среды. 
Максимальные количественные показатели 
летнего зоопланктона отмечены в озерах Ламба 
и Четырехверстное. Среди видов-индикаторов, 
обнаруженных в озерах, преобладает (62 % от 
общего числа видов планктона) группа олиго-
сапробионтов (О и О-β). Группа бетамезосапро-
бионтов (β-О, β, β-α) и альфамезосапробионтов 
(α) составляет 21 %. Процент видов-индикато-
ров группы бетамезосапробионтов и альфаме-
зосапробионтов от общего числа видов-инди-
каторов, обнаруженных в каждом из озер, изме-
нялся от 29 (Ламба) до 36 (Карьер). По величине 
индекса сапробности озера Четырехверстное 
(S = 1,42) и Ламба (S = 1,45) соответствуют оли-
госапробному уровню (II класс чистоты вод), 
а озеро Карьер (S = 1,58) относится к бетамезо-
сапробному (III класс чистоты вод).

Дальнейшие более детальные исследования 
сообществ зоопланктона озер помогут допол-
нить список видового состава, выявить сезон-
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ную динамику видовой структуры, численнос-
ти и биомассы зоопланктона, а также решить 
многие другие вопросы, необходимые для осу-
ществления контроля за экологическим состо-
янием водоемов.

Выражаю благодарность д. б. н. С. Ф. Ко-
мулайнену и к. б. н. И. А. Барышеву за учас-
тие в сборе материала для данной статьи 
и оказанную консультативную помощь. Ис-
следования выполнены в рамках ГЗ, тема 
№ 0221-2014-0004.
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