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иЗученносТь маКроЗооБенТоса оЗер 
юга оБь-ирТышсКого меЖдуречьЯ

д. м. Безматерных, о. н. Вдовина
Институт водных и экологических проблем СО РАН, Барнаул, Россия

в статье приведен обзор исследований макрозообентоса озер юга обь-иртышского 
междуречья (юг Западной сибири). выделены основные периоды изучения бентоса 
в зависимости от объема и целей проведенных работ: 1) дореволюционный, 2) со-
ветский довоенный, 3) послевоенный, 4) постсоветский. исследования макрозоо-
бентоса в этом регионе в основном были направлены на определение таксономи-
ческого разнообразия, количественных показателей и условий формирования дон-
ных сообществ под влиянием природных и антропогенных факторов. Практически 
за вековую историю изучения постепенно расширялись задачи исследования зоо-
бентоса: от оценки кормовой базы до особенностей функционирования донных 
сообществ. изученность макрозообентоса озер рассмотрена в разрезе различных 
природных зон и озерных областей юга обь-иртышского междуречья: степной зоны 
(алтайско-Кулундинская озерная область), лесостепной зоны (чано-Барабинская 
и Карасукская области, область озер ленточных боров алтайского края). несмотря 
на довольно длительный период и большой объем исследований, данные о соста-
ве, структуре и функционировании зообентоса озер юга обь-иртышского между-
речья довольно разнородны, а местами и фрагментарны. наиболее полно изучены 
некоторые крупные водные объекты и озера, расположенные в долинах рек ложбин 
древнего стока, которые имеют важное рыбохозяйственное значение, а сведения 
о зообентосе средних и малых озер зачастую отрывочны. на современном этапе 
изучения большое внимание уделяется факторам формирования зообентоса и его 
зональному распределению. в связи с климатическими особенностями и измене-
ниями уровня воды в озерах юга обь-иртышского междуречья остаются актуаль-
ными задачи по исследованиям закономерностей формирования сообществ дон-
ных беспозвоночных.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: макрозообентос; озера; изученность; юг обь-иртышского 
междуречья.

D. M. Bezmaternykh, O. N. Vdovina. cUrrENt kNOWLEDGE Of 
MAcrOZOOBENtHOs IN LAkEs Of tHE sOUtHErN OB-IrtysH 
INtErfLUVE

The paper presents a review of macrozoobenthos studies for lakes of the southern Ob-
Irtysh interfluve (Western Siberia). Major periods of benthos studies differing in the con-
tent and goals were identified as 1) pre-revolutionary, 2) Soviet (pre-war), 3) post-war, 
and 4) post-Soviet periods. Studies of benthic invertebrates in this region were mainly fo-
cused on the detection of the taxonomic diversity, quantitative parameters and conditions 
of benthic communities formation under the influence of natural and anthropogenic fac-
tors. The objectives of the zoobenthos research have been gradually expanding over its 
almost century-long history (from fodder reserves evaluation to investigation of the pe-



40

Введение

Территория юга обь-иртышского междуре-
чья объединяет Барабинскую, Кулундинскую 
низменности и Приобское плато Западно-си-
бирской равнины. на юге обь-иртышского 
бассейна насчитывается около 39 тыс. озер 
с суммарной площадью более 31 тыс. км2. озе-
ра разнотипные по происхождению, морфо-
метрии, глубинам, источникам питания, уров-
ню и характеру минерализации. Много мел-
ководных водоемов со средними глубинами 
1,5–3,0 м, с минерализацией воды от пресной 
до горько-соленой [Поползин, 1967]. история 
изучения зообентоса озер юга обь-иртышско-
го междуречья насчитывает более века, однако 
степень изученности гидробиологических ха-
рактеристик озер и озерных систем значитель-
но отличается. чаще всего подобные сведения 
для малых озер вообще отсутствуют, по мно-
гим другим имеются лишь отрывочные реког-
носцировочные данные, относящиеся к первой 
половине XX в. [Березовский, 1927; Зверева, 
1930]. лучше изучены крупные солоноватовод-
ные водоемы и системы озер, имеющие ры-
бопромысловое значение [Пирожников, 1929; 
Пульсирующее…, 1982; опыт…, 1982; Эколо-
гия…, 1986; озеро…, 1994, 2014; водоемы…, 
1999; обзор…, 2015], однако отдельные обоб-
щающие работы по зообентосу этих озер пока 
отсутствуют.

Этапы гидробиологических исследований 
озер юга обь-иртышского междуречья

в соответствии с предложенной а. н. гун-
дризером с соавт. [ихтиология…, 1982] пе-
риодизацией в истории гидробиологических 
исследований водоемов юга обь-иртышского 
междуречья можно выделить три этапа: доре-
волюционный и два советских, разделяемых 

периодом великой отечественной войны. в до-
полнение к этой периодизации также можно вы-
делить четвертый – постсоветский (современ-
ный) этап гидробиологических исследований.

На первом, дореволюционном этапе иссле-
дования носили рекогносцировочный характер 
и касались прежде всего выявления видового 
состава обитателей местных водоемов. Кроме 
того, в этот период проведено несколько био-
логических экспедиций с целью развития ры-
боловства на Барабинских озерах и в бассей-
не р. иртыш [скориков, 1913; иоганзен, 1948, 
1949, 1953, 1962, 1979, 1981; ихтиология…, 
1982].

После революции начался второй этап ис‑
следований – советский довоенный, продол-
жавшийся до начала великой отечественной 
войны. он касался разработки путей рацио-
нальной организации рыбного хозяйства. Круп-
нейшим достижением этого периода явилось 
создание в Западной сибири разветвленной 
сети научных учреждений с гидробиологичес-
кими лабораториями и базами, которые про-
вели многочисленные и разнообразные иссле-
дования. в частности, сибирской ихтиологи-
ческой лабораторией осуществлено несколько 
крупных комплексных экспедиций на Бара-
бинских озерах, в бассейнах рек оби и ирты-
ша. итоги экспедиций подведены в работах 
а. и. Березовского [1927]. Книга П. л. Пирож-
никова об оз. сартлан [1929] явилась первым 
подробным гидробиологическим очерком, 
в котором рассмотрены биоценозы и класси-
фикации озер. Значительные работы по гид-
робиологическому и рыбохозяйственному изу-
чению рек, озер и прудов выполнены на базе 
рыбохозяйственных станций соответствую-
щих регионов. особо стоит отметить работу 
г. д. дулькейта с соавт. [1935] о Барабинских 
озерах, в которой на основе круглогодичных 
наблюдений приводятся данные по биомас-

culiarities of benthic communities functioning). The coverage of lake macrozoobenthos 
by studies was considered for different natural zones and lake districts in the southern 
Ob-Irtysh interfluve: the steppe zone (Altai-Kulunda lake district) and the forest-steppe 
zone (Chany-Baraba and Karasuk districts; lakes in pine forests of the Altai Krai). Despite 
the long-term and numerous investigations, the data on zoobenthos composition, struc-
ture and functioning in lakes of the southern Ob-Irtysh interfluve are rather inhomogenous 
and often fragmentary. Some large water bodies and lakes that are located in river valleys 
in ancient dells and are important for fisheries are the best studied, while data on zoob-
enthos in medium-size and small lakes are often scant. Currently, much attention is given 
to the factors of zoobenthos formation and its zonal distribution. The research on regu-
larities of benthic communities formation remains topical because of climatic peculiarities 
and changes in the water level of lakes in the southern Ob-Irtysh interfluve.

K e y w o r d s: macrozoobenthos; lakes; state of knowledge; southern Ob-Irtysh inter-
fluve.
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се водной растительности, планктона, бенто-
са и определяется их кормовая ценность для 
рыб. в этот период исследованием гидробион-
тов широко занимались ученые Томского уни-
верситета. в 1930-х годах университетом было 
организовано экспедиционное гидробиологи-
ческое изучение водоемов алтая, Барабы и об-
ского севера. К концу периода были накоплены 
общие сведения о гидрологии и биологии ос-
новных бассейнов рек и наиболее важных озер, 
а также начато углубленное изучение экологии, 
биомассы и сезонной динамики донных бес-
позвоночных [ихтиология…, 1982].

В третий, послевоенный период иссле-
дованием зообентоса озер юга обь-иртыш-
ского междуречья занималась целая плеяда 
известных гидробиологов – Э. П. Битюков, 
л. а. Благовидова, Б. г. иоганзен, а. н. Петке-
вич, в. в. Конивец, г. н. Мисейко, л. л. сипко, 
н. и. Мельникова и др. ими внесен сущест-
венный вклад в изучение планктона и бентоса 
разнообразных водоемов юга обь-иртышского 
междуречья. исследована их количественная 
характеристика, сезонная динамика, а также 
проведена кормовая оценка водоемов [иоган-
зен, 1948, 1949, 1953, 1962, 1979; Петкевич, 
1955, 1963, 1971; Битюков, 1963; Мельникова, 
1972; Благовидова, 1973; Мисейко, 1977, 1978, 
1981–1983а, б, 1986; Конивец, 1982; сипко, 
1982]. Таким образом, по всей территории За-
падной сибири биологические исследования 
водоемов осуществляло свыше 40 учреждений 
и организаций. в результате этой работы в пос-
левоенный период изучены крупные озера юга 
обь-иртышского междуречья [ихтиология…, 
1982]. Проведены разной глубины исследова-
ния всех основных речных бассейнов и озерных 
систем. наиболее полно изучены некоторые 
крупные водные объекты (озера сартлан, Убин-
ское и чаны), а сведения о зообентосе средних 
и малых озер зачастую отрывочны (табл.). Этот 
этап отличался планомерностью и систематич-
ностью исследований.

в тот же период проведена систематичес-
кая инвентаризация основных групп водных 
организмов. Ценные сведения о системати-
ческом составе и распространении ряда групп 
водных организмов в Западной сибири содер-
жатся в работах: по пиявкам и малощетинко-
вым червям [лукин, 1955; Залозный, 1973а, б, 
1976, 1984], ручейникам, поденкам и веснян-
кам [лепнева, 1950], стрекозам [Белышев, 
1973, 1974; Заика, 1974, 1982, 1989], моллюс-
кам [иоганзен, 1949; Жадин, 1952; Кривошеи-
на, 1968; вопросы…, 1969; старобогатов, 1970; 
Фролова, 1973], двукрылым [Фролова, 1973; 
Рузанова, Файзова, 1981; Рузанова, 1984] и др.

В четвертый, постсоветский период на тер-
ритории юга обь-иртышского междуречья про-
должались исследования крупных водоемов 
[селезнева, 1997; оценка…, 1997]. К изучению 
донных сообществ подключились ученые со-
зданного в г. Барнауле института водных и эко-
логических проблем сибирского отделения Ран 
[Безматерных, 2005, 2007, 2008, 2016; Безма-
терных и др., 2008, 2009; Жукова, Безматерных, 
2010, 2013; Безматерных, Жукова, 2012, 2013; 
Безматерных, вдовина, 2016, 2017]. в связи 
с внедрением грантовой системы поддерж-
ки научных исследований они стали не столь 
масштабными и долговременными, как на пре-
дыдущем этапе. Проведены инвентаризация 
и изучение биологического разнообразия от-
дельных групп донных беспозвоночных [Петро-
жицкая, 1992; андреев, винарский, 2001; сер-
бина, 2002, 2005; андреева, абакумова, 2003; 
Попова, Харитонов, 2004, 2008, 2009; Петров, 
2004; Юрлова, водяницкая, 2005; винарский 
и др., 2006; Залозный, воробьев, 2006; дол-
гин, 2009; Попова, смирнова, 2010; винарский, 
сербина, 2012; лазуткина и др., 2012; винар-
ский, 2014; Кузменкин, 2015 и др.]. Большое 
внимание на этом этапе стали уделять исследо-
ваниям макрозообентоса озер, расположенных 
в ложбинах древнего стока рек Барнаулки, Бур-
лы, Касмалы, Кулунды и Карасука [Река…, 2000; 
Безматерных, 2007; Кириллов и др., 2008, 2009; 
Биоразнообразие…, 2010; Жукова, Безматер-
ных, 2010, 2013]. в этот период помимо иссле-
дований видового состава, количественных ха-
рактеристик и сезонной динамики зообентоса 
большое внимание уделялось закономернос-
тям функционирования, зональному распреде-
лению и факторам формирования донных сооб-
ществ [Безматерных, Жукова, 2012, 2013].

в пределах территории юга обь-иртыш-
ского междуречья ясно прослеживается при-
родная зональность, которая обусловливает 
зональное распределение поверхностных вод, 
почв и растительности. в связи с этим целесо-
образно рассматривать историю изучения мак-
робеспозвоночных озер в пределах различных 
природных зон и подзон. согласно зональной 
лимнологической классификации на террито-
рии юга обь-иртышского бассейна а. г. По-
ползин [1965] выделил две озерные зоны – 
степную и лесостепную.

изученность макрозообентоса озер 
различных природных зон и озерных 
областей юга обь-иртышского междуречья

озера степной зоны. в зоне степи а. г. По-
ползин [1965] в обь-иртышском междуречье 



о
сн

ов
ны

е 
по

ка
за

те
ли

 и
зу

че
нн

ос
ти

 м
ак

ро
зо

об
ен

то
са

 о
зе

р 
ю

га
 о

бь
-и

рт
ы

ш
ск

ог
о 

м
еж

ду
ре

чь
я

M
ai

n 
in

di
ca

to
rs

 o
f s

ci
en

tifi
c 

kn
ow

le
dg

e 
of

 m
ac

ro
zo

ob
en

th
os

 in
 la

ke
s 

of
 th

e 
so

ut
he

rn
 O

b-
Ir

ty
sh

 in
te

rfl
uv

e

и
сс

ле
до

ва
нн

ы
е 

оз
ер

а
S

tu
di

ed
 la

ke
s

П
ер

ио
д 

из
уч

ен
ия

S
tu

dy
 p

er
io

d
и

сс
ле

до
ва

нн
ы

е 
па

ра
м

ет
ры

S
tu

di
ed

 p
ar

am
et

er
s

П
ри

м
еч

ан
ия

N
ot

es
П

уб
ли

ка
ци

и
R

ef
er

en
ce

s
та

кс
он

ы
, г

лу
би

на
 

оп
ре

де
ле

ни
я

Ta
xa

 (l
ev

el
 o

f i
de

nt
ifi

ca
tio

n)
 

би
о м

ас
са

B
io

m
as

s
чи

сл
ен

 но
ст

ь 
N

um
be

r
пр

оч
ие

O
th

er

о
З

е
р

а
 с

Те
п

н
о

й
 З

о
н

ы
LA

k
E

 O
f 

tH
E

 s
tE

P
P

E
 Z

O
N

E
а

лт
ай

ск
о-

К
ул

ун
д

ин
ск

ая
 о

зе
рн

ая
 о

бл
ас

ть
A

lt
ai

-k
ul

un
da

 L
ak

e 
r

eg
io

n
Ку

лу
нд

ин
ск

ая
 о

зе
рн

ая
 с

ис
те

м
а

K
ul

un
da

 la
ke

 s
ys

te
m

Б
ак

ла
нь

е
B

ak
la

n'
ye

19
57

вс
е,

 д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

al
l, 

up
 to

 b
ig

 ta
xa

+
-

-
-

и
ва

но
ва

, 1
96

2
Iv

an
ov

a,
 1

96
2

Б
ак

ла
нь

е,
 д

ол
го

е,
 К

ри
во

е,
  

го
рь

ко
е-

л
еб

ед
ян

ск
ое

B
ak

la
n'

ye
, D

ol
go

ye
, K

riv
oy

e,
  

G
or

'k
oe

-L
eb

ed
ya

ns
ko

ye

19
67

–1
96

9
ол

иг
ох

ет
ы

, р
ак

оо
бр

аз
ны

е,
 

хи
ро

но
м

ид
ы

, д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

*
ol

ig
oc

ha
et

es
,

cr
us

ta
ce

an
s,

ch
iro

no
m

id
s,

up
 to

 b
ig

 ta
xa

*

+
-

-
л

им
н.

Б
ла

го
ви

до
ва

, 1
97

3
B

la
go

vi
do

va
, 1

97
3

го
рь

ко
е-

л
еб

ед
ян

ск
ое

, д
ол

го
е,

 
Б

ак
ла

нь
е

G
or

'k
oy

e-
Le

be
dy

an
sk

oy
e,

 D
ol

go
ye

, 
B

ak
la

n'
ye

?
ол

иг
ох

ет
ы

, х
ир

он
ом

ид
ы

, д
о 

се
м

ей
ст

в
ol

ig
oc

ha
et

es
,

ch
iro

no
m

id
s,

up
 to

 fa
m

ili
es

+
-

-
-

в
од

ое
м

ы
..,

 1
99

9
W

at
er

 b
od

ie
s 

…
,

19
99

Ку
лу

нд
ин

ск
ое

, К
ри

во
е,

 М
ос

то
во

е,
 

Б
ат

ов
ое

, ч
ер

на
ко

во
, л

ен
а

K
ul

un
di

ns
ko

ye
, K

riv
oy

e,
 M

os
to

vo
ye

, 
B

at
ov

oy
e,

 C
he

rn
ak

ov
o,

 L
en

a

ию
ль

–а
вг

ус
т,

 
20

09
Ju

ly
-A

ug
., 

20
09

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
л

им
н.

Ки
ри

лл
ов

 и
 д

р.
, 2

00
9

K
iri

llo
v 

et
 a

l, 
20

09

Б
ур

ли
нс

ка
я 

оз
ер

на
я 

си
ст

ем
а

B
ur

lin
sk

oe
 la

ke
 s

ys
te

m
Кр

ив
ое

, Б
ол

. Т
ра

вн
ое

, Б
ол

. 
То

по
ль

но
е,

 М
ал

. Т
оп

ол
ьн

ое
, 

П
ес

ча
но

е,
 Х

ом
ут

ин
ое

, Х
ор

ош
ее

K
riv

oy
e,

 B
ol

. T
ra

vn
oy

e,
 B

ol
. 

To
po

l'n
oy

e,
 M

al
. T

op
ol

'n
oy

e,
 

Pe
sc

ha
no

ye
, K

ho
m

ut
in

oy
e,

 
K

ho
ro

sh
ey

e

19
67

–1
96

9
вс

е,
 д

о 
кр

уп
ны

х 
та

кс
он

ов
*

al
l, 

up
 to

 b
ig

 ta
xa

*
+

-
-

л
им

н.
Б

ла
го

ви
до

ва
, 1

97
3

B
la

go
vi

do
va

,
19

73

Б
ол

. Т
оп

ол
ьн

ое
, М

ал
. Т

оп
ол

ьн
ое

, 
П

ес
ча

но
е

B
ol

. T
op

ol
'n

oy
e,

 M
al

. T
op

ol
'n

oy
e,

 
Pe

sc
ha

no
ye

?
-

+
-

-
-

в
од

ое
м

ы
..,

 1
99

9
W

at
er

 b
od

ie
s…

,
19

99



Б
ол

ьш
ое

, Б
ол

. П
ус

ты
нн

ое
, Б

ол
. 

То
по

ль
но

е,
 в

ер
хн

ее
, К

аб
ан

ье
, 

Кр
ив

ое
, М

ал
. Т

оп
ол

ьн
ое

, н
иж

не
е,

 
П

ес
ча

но
е,

 П
ры

га
нс

ко
е,

 Х
ом

ут
ин

ое
, 

Хо
ро

ш
ее

B
ol

's
ho

ye
, B

ol
. P

us
ty

nn
oy

e,
 B

ol
. 

To
po

l'n
oy

e,
 V

er
kh

ne
ye

, K
ab

an
'y

e,
 

K
riv

oy
e,

 M
al

. T
op

ol
'n

oy
e,

 N
iz

hn
ey

e,
 

P
es

ch
an

oy
e,

 P
ry

ga
ns

ko
ye

, 
K

ho
m

ut
in

oy
e,

 K
ho

ro
sh

ey
e

ию
нь

, а
вг

ус
т,

 
20

10
–2

01
1

Ju
ne

, A
ug

.,
20

10
–2

01
1

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
Ко

, н
, 

M
M

IF
, М

, 
З

г

л
им

н.
Ж

ук
ов

а,
 Б

ез
м

ат
ер

ны
х,

 
20

13
; Б

ез
м

ат
ер

ны
х,

 
в

до
ви

на
, 2

01
6

Zh
uk

ov
a,

 B
ez

m
at

er
ny

kh
, 

20
13

;
B

ez
m

at
er

ny
kh

, V
do

vi
na

,
20

16

о
З

е
р

а
 л

е
с

о
с

Те
п

н
о

й
 З

о
н

ы
LA

k
E

 O
f 

tH
E

 f
O

r
E

st
-s

tE
P

P
E

 Z
O

N
E

ч
ан

о-
Б

ар
аб

ин
ск

ая
 о

зе
рн

ая
 о

бл
ас

ть
c

ha
no

-B
ar

ab
a 

la
ke

 re
gi

on

Уб
ин

ск
ое

U
bi

ns
ko

e

?
м

ол
лю

ск
и,

 о
ли

го
хе

ты
, 

дв
ук

ры
лы

е,
 д

о 
кр

уп
ны

х 
та

кс
он

ов
*

m
ol

lu
sс

s,
ol

ig
oc

ha
et

es
,

di
pt

er
an

s,
up

 to
 b

ig
 ta

xa
*

-
-

-
-

П
ир

ож
ни

ко
в,

 1
93

2
P

iro
zh

ni
ko

v,
 1

93
2

19
67

–1
96

9
гу

бк
и,

 м
ол

лю
ск

и,
 

хи
ро

но
м

ид
ы

, д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

*
sp

on
ge

s,
m

ol
lu

sc
s,

ch
iro

no
m

id
s,

 u
p 

to
 b

ig
 ta

xa
*

+
-

-
л

им
н.

Б
ла

го
ви

до
ва

, 1
97

3
B

la
go

vi
do

va
, 1

97
3

?
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

+
+

-
-

о
зе

ро
…

, 1
99

4
La

ke
 U

bi
ns

ko
e…

,
19

94

с
ар

тл
ан

S
ar

tla
n

?
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

+
-

-
-

П
ир

ож
ни

ко
в,

 1
92

9
P

iro
zh

ni
ko

v,
 1

92
9

?
вс

е,
 д

о 
кр

уп
ны

х 
та

кс
он

ов
*

al
l, 

up
 to

 b
ig

 ta
xa

*
+

-
П

Р
-

П
ир

ож
ни

ко
в,

 1
93

2
P

iro
zh

ni
ko

v,
 1

93
2

19
67

–1
96

9
хи

ро
но

м
ид

ы
, д

о 
ви

до
в

ch
iro

no
m

id
s,

up
 to

 s
pe

ci
es

+
-

-
л

им
н.

Б
ла

го
ви

до
ва

, 1
97

3
B

la
go

vi
do

va
, 1

97
3

19
79

–2
01

9
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

+
+

с
д

, Р
П

л
им

н.
о

зе
ро

…
, 2

01
4

La
ke

 S
ar

tla
n…

, 2
01

4

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
Ta

bl
e 

(c
on

tin
ue

d)



ча
ны

C
ha

ny

19
25

–1
92

6 
al

l 
ye

ar
вс

е,
 д

о 
кр

уп
ны

х 
та

кс
он

ов
*

al
l, 

up
 to

 b
ig

 ta
xa

*
-

+
-

л
им

н.
Б

ер
ез

ов
ск

ий
, 1

92
7

B
er

ez
ov

sk
y,

19
27

?
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

-
+

-
-

П
ир

ож
ни

ко
в,

 1
93

2
P

iro
zh

ni
ko

v,
 1

93
2

19
55

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
П

ет
ке

ви
ч,

 1
96

3
P

et
ke

vi
ch

, 1
96

3
19

55
, 1

96
0,

 1
96

1
м

ол
лю

ск
и,

 х
ир

он
ом

ид
ы

, д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

*
m

ol
lu

sc
s,

ch
iro

no
m

id
s,

 u
p 

to
 b

ig
 ta

xa
*

+
+

-
-

Б
ит

ю
ко

в,
 1

96
3

B
ity

uk
ov

, 1
96

3

19
76

–1
97

8
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

+
+

Ко
ни

ве
ц,

 1
98

2
K

on
iv

et
s,

 1
98

2
м

ай
–с

ен
тя

бр
ь 

19
84

–1
98

5
M

ay
-S

ep
t. 

19
84

–
19

85

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
с

д
, П

Р
с

ип
ко

, К
ры

ж
ан

ов
ск

ий
, 

19
91

S
ip

ko
, K

ry
zh

an
ov

sk
y,

 
19

91
19

71
–2

00
3

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

Ко
, S

, Б
и

, 
КМ

, d
, Т

М
, 

М
д

, с
д

, 
П

Р

М
ис

ей
ко

, 1
97

7,
 1

97
8,

 
19

81
–1

98
3а

, б
, 1

98
6,

 
20

03
, 2

00
4,

 2
00

6
M

is
ei

ko
, 1

97
7,

 1
97

8,
 

19
81

–1
98

3а
, б

, 1
98

6,
 

20
03

, 2
00

4,
 2

00
6

19
74

–1
99

6
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

+
+

-
с

ел
ез

не
ва

, 1
99

7
S

el
ez

ne
va

, 1
99

7
м

ай
–и

ю
ль

, 
се

нт
яб

рь
 1

99
5–

20
00

; 2
01

0
M

ay
-J

ul
y,

 S
ep

t.,
 

19
95

–2
00

0;
 2

01
0

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
л

им
н.

в
из

ер
, н

ау
м

ки
на

, 
20

04
, 2

01
2

Vi
ze

r, 
N

au
m

ki
na

, 2
00

4,
 

20
12

ию
ль

 2
00

1,
 

ав
гу

ст
 2

00
4

Ju
ly

, 2
00

1,
 A

ug
., 

20
04

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
-

-
Б

ез
м

ат
ер

ны
х,

 2
00

5,
 

20
16

; о
бз

ор
..,

 2
01

5
B

ez
m

at
er

ny
kh

, 2
00

5
R

ev
ie

w
…

, 2
01

5
К

ар
ас

ук
ск

ая
 о

зе
рн

ая
 о

бл
ас

ть
k

ar
as

uk
 la

ke
 re

gi
on

че
ба

чь
е,

 с
те

кл
ян

но
е

C
he

ba
ch

'y
e,

 S
te

kl
ya

nn
oy

e
?

вс
е,

 д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

*
al

l, 
up

 to
 b

ig
 ta

xa
*

-
-

-
-

М
ел

ьн
ик

ов
а,

 1
97

2
M

el
ni

ko
va

, 1
97

2

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
Ta

bl
e 

(c
on

tin
ue

d)



ас
тр

од
ы

м
, К

ус
га

н,
 К

ри
во

е,
 К

ро
то

ва
я 

л
яг

а,
 М

ал
ое

 г
ор

ьк
ое

, М
ел

ко
е,

 
с

ту
де

но
е,

 Т
ит

ов
о

As
tr

od
ym

, K
us

ga
n,

 K
riv

oy
e,

 K
ro

to
va

ya
 

Ly
ag

a,
 M

al
oy

e 
G

or
'k

oy
e,

 M
el

ko
ye

, 
S

tu
de

no
ye

, T
ito

vo

19
63

–1
97

6
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

-
-

-
-

о
пы

т.
., 

19
82

Ex
pe

rie
nc

e…
, 1

98
2

ас
тр

од
ы

м
, Б

ол
. г

ор
ьк

ое
, г

ус
ин

ое
, 

Кр
ив

ое
, К

ро
то

во
, К

ус
га

н,
 М

ел
ко

е,
 

П
ес

ча
но

е,
 с

ту
де

но
е,

 Т
ит

ов
о,

 
Хо

ро
ш

он
ок

, ч
аг

ан
, ч

еб
ач

ен
ок

, 
Ш

ка
ло

во
As

tr
od

ym
, B

ol
. G

or
'k

oy
e,

 G
us

in
oy

e,
 

K
riv

oy
e,

 K
ro

to
vo

, K
us

ga
n,

 M
el

ko
ye

, 
Pe

sc
ha

nn
oy

e,
 S

tu
de

no
ye

, T
ito

vo
, 

K
ho

ro
sh

on
ok

, C
ha

ga
n,

 C
he

ba
ch

en
ok

, 
S

hk
al

ov
o

ап
ре

ль
–

се
нт

яб
рь

, 2
00

3,
 

20
09

Ap
ril

-S
ep

t.,
 2

00
3,

 
20

09

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
М

, З
г

л
им

н.
Ж

ук
ов

а,
 Б

ез
м

ат
ер

ны
х,

 
20

10
; Б

ез
м

ат
ер

ны
х,

 
в

до
ви

на
, 2

01
6

Zh
uk

ov
a,

 B
ez

m
at

er
ny

kh
, 

20
10

;
B

ez
m

at
er

ny
kh

, V
do

vi
na

, 
20

16

о
бл

ас
ть

 о
зе

р 
ле

нт
оч

ны
х 

бо
ро

в 
а

лт
ай

ск
ог

о 
кр

ая
La

ke
 re

gi
on

 o
f p

in
e 

fo
re

st
s 

of
 th

e 
A

lt
ai

 k
ra

i
Б

ар
на

ул
ьс

ка
я 

оз
ер

на
я 

си
ст

ем
а

B
ar

na
ul

 la
ke

 s
ys

te
m

Б
ах

м
ат

ов
ск

ое
B

ak
hm

at
ov

sk
oe

19
57

вс
е,

 д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

*
al

l, 
up

 to
 b

ig
 ta

xa
*

+
-

-
-

и
ва

но
ва

, 1
96

2
Iv

an
ov

a,
 1

96
2

З
ер

ка
ль

но
е,

 Б
ах

м
ат

ов
ск

ое
Ze

rk
al

'n
oy

e,
 B

ak
hm

at
ov

sk
oy

e

19
67

–1
96

9
ол

иг
ох

ет
ы

, р
ак

оо
бр

аз
ны

е,
 

пи
яв

ки
, х

ир
он

ом
ид

ы
, д

о 
кр

уп
ны

х 
та

кс
он

ов
*

ol
ig

oc
ha

et
es

,
cr

us
ta

ce
an

s,
 le

ec
he

s,
 

ch
iro

no
m

id
s,

 u
p 

to
 b

ig
 ta

xa
*

+
-

-
л

им
н.

Б
ла

го
ви

до
ва

, 1
97

3
B

la
go

vi
do

va
, 1

97
3

Б
ах

м
ат

ов
ск

ое
, в

ав
ил

он
, г

ор
ьк

ое
, 

З
ер

ка
ль

но
е,

 л
еб

яж
ье

, М
яс

ко
во

, 
П

ес
ча

но
е,

 П
ес

ья
но

е,
 с

ре
дн

ее
, 

с
ер

еб
ря

нн
ик

ов
ск

ое
, с

те
пн

ое
, 

с
ух

ое
, У

рл
ап

ов
ск

ое
, Ш

ур
ак

ш
а

B
ak

hm
at

ov
sk

oy
e,

 V
av

ilo
n,

 G
or

'k
oy

e,
 

Ze
rk

al
'n

oy
e,

 L
eb

ya
zh

'y
e,

 M
ya

sk
ov

o,
 

P
es

ch
an

oy
e,

 P
es

'y
an

oy
e,

 S
re

dn
ey

e,
 

S
er

eb
ry

an
ni

ko
vs

ko
ye

, S
te

pn
oy

e,
 

S
uk

ho
ye

, U
rla

po
vs

ko
ye

, S
hu

ra
ks

ha

ию
нь

–а
вг

ус
т,

 
19

96
–1

99
7

Ju
ne

-A
ug

., 
19

96
–

19
97

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

-
Ко

, S
, Б

и
, 

d,
 З

г
л

им
н.

Б
ез

м
ат

ер
ны

х,
 2

00
7,

 
20

08
; Б

ез
м

ат
ер

ны
х,

 
в

до
ви

на
, 2

01
6,

 2
01

7
B

ez
m

at
er

ny
kh

, 2
00

7,
 

20
08

:
B

ez
m

at
er

ny
kh

, V
do

vi
na

, 
20

16
, 2

01
7

Ка
см

ал
ин

ск
ая

 о
зе

рн
ая

 с
ис

те
м

а
K

as
m

al
a 

la
ke

 s
ys

te
m

Б
ол

. о
ст

ро
вн

ое
B

ol
. O

st
ro

vn
oy

e
19

57
вс

е,
 д

о 
кр

уп
ны

х 
та

кс
он

ов
*

al
l, 

up
 to

 b
ig

 ta
xa

*
+

-
-

-
и

ва
но

ва
, 1

96
2

Iv
an

ov
a,

 1
96

2

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
Ta

bl
e 

(c
on

tin
ue

d)



Б
ол

. о
ст

ро
вн

ое
B

ol
. O

st
ro

vn
oy

e

19
96

–1
99

7
ол

иг
ох

ет
ы

, р
ак

оо
бр

аз
ны

е,
 

хи
ро

но
м

ид
ы

, д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

*
ol

ig
oc

ha
et

es
,

cr
us

ta
ce

an
s,

 c
hi

ro
no

m
id

s,
 u

p 
to

 b
ig

 ta
xa

*

+
-

-
л

им
н.

Б
ла

го
ви

до
ва

, 1
97

3
B

la
go

vi
do

va
, 1

97
3

?
ол

иг
ох

ет
ы

, х
ир

он
ом

ид
ы

, д
о 

кр
уп

ны
х 

та
кс

он
ов

*
ol

ig
oc

ha
et

es
, c

hi
ro

no
m

id
s,

 u
p 

to
 b

ig
 ta

xa
*

+
-

-
-

в
од

ое
м

ы
…

, 1
99

9
W

at
er

 b
od

ie
s…

, 1
99

9

ию
ль

–с
ен

тя
бр

ь,
 

20
08

Ju
ly

-S
ep

t.,
 2

00
8

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
-

л
им

н.
Б

ез
м

ат
ер

ны
х 

и 
др

., 
20

09
B

ez
m

at
er

ny
kh

 e
t a

l, 
20

09
го

рь
ко

е
G

or
'k

oy
e

?
вс

е,
 д

о 
ви

до
в

al
l, 

up
 to

 s
pe

ci
es

+
+

-
-

д
аш

ев
ск

ий
 и

 д
р.

, 1
98

6
D

as
he

vs
ky

 e
t a

l, 
19

86

Б
ол

. о
ст

ро
вн

ое
, г

ор
ьк

ое
, 

л
ед

ор
ез

но
е,

 М
ел

ьн
ич

но
е,

 У
гл

ов
ое

B
ol

. O
st

ro
vn

oy
e,

 G
or

'k
oy

e,
 

Le
do

re
zn

oy
e,

 M
el

'n
ic

hn
oy

e,
 U

gl
ov

oy
e

ию
ль

–а
вг

ус
т,

 
20

09
Ju

ly
-A

ug
.,

20
09

вс
е,

 д
о 

ви
до

в
al

l, 
up

 to
 s

pe
ci

es
+

+
З

г
л

им
н.

Ки
ри

лл
ов

 и
 д

р.
, 

20
09

; Б
ез

м
ат

ер
ны

х,
 

в
до

ви
на

, 2
01

6,
 2

01
7

K
iri

llo
v 

et
 a

l, 
20

99
; 

B
ez

m
at

er
ny

kh
, V

do
vi

na
, 

20
16

, 2
01

7

П
ри

м
еч

ан
ие

. «
?»

 –
 п

ер
ио

д 
из

уч
ен

ия
 н

е 
ук

аз
ан

; *
 –

 о
бы

чн
о 

дв
ук

ры
лы

х 
оп

ре
де

ля
ли

 д
о 

се
м

ей
ст

в,
 п

ро
чи

х 
на

се
ко

м
ы

х 
– 

до
 о

тр
яд

ов
, о

ст
ал

ьн
ы

х 
– 

до
 к

ла
сс

ов
; К

о 
– 

ол
иг

ох
ет

ны
й 

ин
-

де
кс

 G
oo

dn
ig

ht
, W

hi
tle

y;
 н

 –
 и

нд
ек

с 
ви

до
во

го
 р

аз
но

об
ра

зи
я 

по
 Ш

ен
но

ну
; M

M
IF

 –
 ф

ла
м

ан
дс

ки
й 

м
ул

ьт
им

ет
ри

че
ск

ий
 и

нд
ек

с;
 S

 –
 и

нд
ек

с 
са

пр
об

но
ст

и;
 Б

и
 –

 б
ио

ти
че

ск
ий

 и
нд

ек
с 

в
уд

ив
ис

са
; К

М
 –

 с
ис

те
м

а 
Ко

ль
кв

ит
ца

-М
ар

сс
он

а;
 d

 –
 и

нд
ек

с 
ви

до
во

го
 о

би
ли

я 
М

ар
га

ле
ф

а;
 Т

М
 –

 т
яж

ел
ы

е 
м

ет
ал

лы
; М

 –
 м

ер
ы

 в
кл

ю
че

ни
я 

ло
ка

ль
ны

х 
ф

ау
н 

из
уч

ен
ны

х 
оз

ер
; л

им
н.

 –
 

в 
со

ст
ав

е 
ко

м
пл

ек
сн

ы
х 

ли
м

но
ло

ги
че

ск
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

й;
 З

г 
– 

зо
ог

ео
гр

аф
ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

; П
Р

 –
 п

ро
ду

кт
ив

но
ст

ь 
до

нн
ы

х 
бе

сп
оз

во
но

чн
ы

х;
 с

д
 –

 с
ез

он
на

я 
ди

на
м

ик
а;

 М
д

 –
 м

еж
го

до
-

ва
я 

ди
на

м
ик

а;
 Р

П
 –

 р
ы

бо
пр

од
ук

ти
вн

ос
ть

.
N

ot
e.

 “?
” –

 s
tu

dy
 p

er
io

d 
is

 n
ot

 s
pe

ci
fie

d;
 *

 –
 u

su
al

ly
 D

ip
te

ra
 w

er
e 

id
en

tifi
ed

 to
 fa

m
ili

es
, o

th
er

 in
se

ct
s 

– 
to

 o
rd

er
s,

 th
e 

ot
he

rs
 –

 to
 c

la
ss

es
; K

o 
– 

G
oo

dn
ig

ht
 –

 W
hi

tle
y 

ol
ig

oc
ha

et
es

 in
de

x;
 H

 –
 in

de
x 

of
 s

pe
ci

es
 d

iv
er

si
ty

 b
y 

S
ha

nn
on

; M
M

IF
 –

 M
ul

tim
et

ric
 M

ac
ro

in
ve

rt
eb

ra
te

 In
de

x 
Fl

an
de

rs
; S

 –
 s

ap
ro

bi
ty

 in
de

x;
 Б

и
 –

 W
oo

di
w

is
s 

bi
ot

ic
 in

de
x;

 K
M

 –
 s

ys
te

m
 o

f K
ol

kw
itz

 &
 M

ar
so

n;
 d

 –
 M

ar
ga

le
f s

pe
-

ci
es

 d
iv

er
si

ty
 in

de
x;

 Т
M

 –
 h

ea
vy

 m
et

al
s;

 M
 –

 m
ea

su
re

s 
in

cl
ud

e 
lo

ca
l f

au
na

s 
of

 th
e 

st
ud

ie
d 

la
ke

s;
 л

им
н.

 –
 in

 th
e 

co
m

pl
ex

 li
m

no
lo

gi
ca

l s
tu

di
es

; З
г 

– 
zo

og
eo

gr
ap

hi
ca

l a
na

ly
si

s;
 П

Р
 –

 p
ro

du
ct

iv
ity

 
of

 b
en

th
ic

 in
ve

rt
eb

ra
te

s;
 с

д
 –

 s
ea

so
na

l d
yn

am
ic

s;
 М

д
 –

 in
te

ra
nn

ua
l d

yn
am

ic
s;

 Р
П

 –
 fi

sh
 p

ro
du

ct
iv

ity
.

О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
л.

Ta
bl

e 
(c

on
tin

ue
d)



47

выделил алтайско-Кулундинскую озерную об-
ласть.

Бессточные озера Кулундинской системы 
изолированы от речных систем, во всех озерах 
зоны отмечен зимний дефицит кислорода. на-
чалом целенаправленных исследований бен-
тоса озер бассейна р. Кулунды послужили гид-
робиологические работы л. а. Благовидовой 
[1973]. Бентос озер этой зоны беден: отсутст-
вуют моллюски и во многих озерах гаммариды, 
беден состав личинок насекомых, в частности 
хирономид (не более 10 таксонов). в статье ав-
тор рассматривает влияние факторов среды 
на развитие донных беспозвоночных, приво-
дятся данные по обилию макробеспозвоночных 
в зависимости от уровня и обводнения озер. 
в целом для озер приведены достаточно высо-
кие показатели численности и биомассы бенто-
са. в более поздних работах отмечены сходные 
тенденции развития зообентоса: небольшое 
видовое разнообразие донных макробеспоз-
воночных, в том числе хирономид (18 видов), 
отсутствие моллюсков и низкая встречаемость 
гаммарид. отмечалось повышение биомассы 
в прибрежье (3,3–14,36 г/м2) и невысокая био-
масса донных беспозвоночных в открытой части 
(0,28–0,9 г/м2). Показано, что наибольшее влия-
ние на макрозообентос оказывают гидрохими-
ческие факторы, определяющие общую мине-
рализацию воды, и такие физические факторы, 
как грунт и прозрачность воды [Безматерных 
и др., 2009; Безматерных, Жукова, 2013].

озера Бурлинской системы всегда являлись 
одними из наиболее значимых в рыбохозяйст-
венной отрасли. исследования ихтиофауны 
озер часто сопровождались изучением донных 
беспозвоночных. наиболее крупные озера этой 
группы: оз. Большое и Малое Топольное, Кри-
вое, Песчаное, Большое Травное. о. с. Зве-
рева [1930] отмечает, что в северо-восточных 
озерах Бурлинской системы обычными были 
моллюски, в частности брюхоногие. По данным 
1967 г., моллюски в озерах практически от-
сутствовали, единично отмечены лишь Pisidium 
и Anadonta в озерах Песчаном и Хомутином. 
основу бентоса здесь составляют личинки 
рода Chironomus (60–97 % летней биомас-
сы бентоса). Как отмечает л. а. Благовидова 
[1973], видовой состав хирономид в различных 
озерах насчитывал от 13 до 21 вида, для лито-
рали озер обычны ручейники, пиявки и гамма-
риды. доминирование крупных личинок хиро-
номид и благоприятные условия их обитания 
обеспечивали высокие показатели биомассы 
бентоса – 15–29 г/м2. Бóльшие показатели зоо-
бентоса были зарегистрированы в оз. Песча-
ном, что связано с наличием плотины на озерах 

Песчаном и Хорошем. вследствие чего уровень 
воды в этих и в лежащих выше озерах поддер-
живался на стабильном уровне, обеспечивая 
аккумуляцию органического вещества, повы-
шающего их трофность [водоемы…, 1999]. 
в 2010–2011 годах в озерах Бурлинской систе-
мы выявлено более высокое таксономическое 
разнообразие донных беспозвоночных – 76 
таксонов, как и в предыдущих исследованиях, 
доминировали личинки р. Chironomus. отмече-
ны высокие показатели плотности и биомассы 
донных беспозвоночных, уровень трофности 
в различных озерах менялся от олиготрофно-
го до β-эвтрофного. Максимальные биомассы 
характерны для озер Прыганское (37 г/м2) и Хо-
мутиное (61 г/м2) [Жукова, Безматерных, 2013].

озера лесостепной зоны. а. г. Поползин 
[1965] выделяет в южной лесостепи подзону 
озер аллохтонных с минеральным накоплени-
ем преимущественно карбонатно-сульфат-
ного типа для соленых озер и подзону озер 
со средней продукцией биомассы для пресных 
водоемов. К первой подзоне относятся чано-
Барабинская область. Ко второй – озера Ка-
расукского бассейна и озера ленточных боров 
алтайского края.

в Чано‑Барабинской области находятся три 
крупных озера: Убинское, сартлан и чаны. озеро 
Убинское расположено в северо-восточной час-
ти Барабинской степи. Распределение и разви-
тие зообентоса оз. Убинского находится в боль-
шой зависимости от гидрологического режима 
водоема, кроме того, большое влияние оказы-
вают зимние заморы. Так, в 1967 г. в результате 
этих процессов в озере наблюдалось обеднение 
видового состава двустворчатых моллюсков, 
уменьшение численности и биомассы олигохет 
и гаммарид, исчезновение некоторые видов 
хирономид [Благовидова, 1973]. обеднение 
видового состава продолжалось и в последую-
щие годы, и если в 1967 г. непосредственно 
в озере отмечалось более 50 таксонов донных 
организмов, то в 1980–1986 гг. этот показатель 
колебался от 17 до 40. в конце XX века зообен-
тос носил хирономидный характер с небольшим 
числом видов-доминантов, из прочих групп зоо-
бентоса существенное значение имели лишь 
олигохеты. Биомасса зообентоса также испыты-
вала большие колебания. Минимальная биомас-
са бентоса (1–2 г/м2) отмечена в 1980 г., когда 
в водоеме наблюдалась максимальная числен-
ность рыб. После зимних заморов 1983–1984 гг. 
бентосные организмы частично или полностью 
вышли из-под пресса рыб и резко увеличили 
численность и биомассу (до 30 г/м2), в после-
дующие годы возросла роль хищных личинок 
хирономид, и биомасса постепенно снижается 
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(13–18 г/м2). Затем происходит восстановление 
запасов местных рыб-бентофагов и зарыбление 
озера сазаном, вследствие чего снижается био-
масса зообентоса и в дальнейшие годы она ко-
леблется от 1 до 6 г/м2 [озеро…, 1994].

Первые упоминания о составе и струк-
туре зообентоса оз. сартлан приводятся 
в книге П. л. Пирожникова [1929], он отме-
чает высокое видовое разнообразие (около 
130 таксонов) и обилие (биомасса достига-
ла 16,5 г/м2) донных беспозвоночных. в до-
минирующий комплекс входили Limnodrilus 
hoffmeisteri Claparede (сем. Tubificidae) и ли-
чинки из трибы Chironomini. Многолетние ис-
следования зообентоса оз. сартлан показали, 
что в маловодные годы уменьшается видовой 
состав организмов дна и их количественные 
показатели, так как понижение уровня воды 
ведет к увеличению ее минерализации, сокра-
щению площади нагула рыб, увеличению плот-
ности потребителей на единицу площади. Так, 
повышение минерализации и снижение уров-
ня воды в 1968 году привело к исчезновению 
моллюсков, уменьшению плотности бокопла-
вов и олигохет, снижению средних показате-
лей биомассы бентоса [озеро…, 2014]. в озере 
обнаружено 19 таксонов личинок хирономид, 
состав других личинок насекомых еще беднее 
[Благовидова, 1973]. За период исследований 
c 1979 до 2010 г. в составе зообентоса выяв-
лен 41 таксон, из которых наибольшим разно-
образием отличались личинки хирономид (26 
видов), прочие группы бентоса представлены 
1–3 видами. в самый маловодный период за 
последние 50 лет (1982–1984 гг.) в оз. сартлан 
исчезли бокоплавы, пиявки, нематоды, водные 
клещи, хаоборусы, сократилось количество 
видов хирономид, не обнаружен крупный вид 
Chironomus гр. plumosus (сем. Chironomidae). 
снижение уровня воды, начавшееся в 2005 году 
и продолжавшееся по 2011 год, сохранило тен-
денцию к дальнейшему сокращению видового 
разнообразия. например, в 2010 году в озере 
обнаружено всего 11 видов личинок хироно-
мид. Кроме личинок хирономид отмечены ли-
чинки цератопогонид, олигохеты, нематоды, 
личинки жуков, ручейников, поденок, водные 
клопы, бокоплавы, но видовое разнообразие их 
значительно сократилось по сравнению с пре-
жними исследованиями [озеро…, 2014].

оз. чаны – наиболее изученное озеро За-
падной сибири. Планомерные исследования 
гидробиологических характеристик чановской 
озерной системы начались в конце ХIX века 
учеными Томского университета и с неболь-
шими перерывами продолжаются до настоя-
щего времени сотрудниками института озеро-

ведения Ран, сибрыбниипроекта, исиЭЖ со 
Ран и ивЭП со Ран. наиболее полно донные 
сообщества озера охарактеризованы в трех 
коллективных монографиях: «Пульсирующее 
озеро чаны» [1982], «Экология озера чаны» 
[1986] и «обзор экологического состояния озе-
ра чаны (Западная сибирь)» [2015]. в разные 
годы зообентос оз. чаны изучали а. и. Бере-
зовский [1927], а. н. Петкевич [1963], Э. П. Би-
тюков [1963], в. в. Конивец [1982], г. н. Ми-
сейко [1977, 1978, 1981–1983а, б, 1986, 2003, 
2004, 2006], М. в. селезнева [1997], л. с. ви-
зер с соавт. [визер, наумкина, 2004, 2012], 
д. М. Безматерных [2005, 2016].

из литературных данных [Экология…, 1986] 
известно, что с 1973 по 1982 г. в зообентосе во-
доема обнаружено 114 таксонов. наиболее бо-
гатой в видовом отношении была группа хиро-
номид (45 таксонов), на втором месте по числу 
видов стояли прочие насекомые (48 таксонов), 
третье место по разнообразию занимали мол-
люски (13 таксонов). остальные группы гидро-
бионтов были представлены лишь несколькими 
таксонами: ракообразные – два, черви – три, 
прочие – три. в более ранних работах [Битюков, 
1963] личинок хирономид также называют ос-
новным компонентом донной фауны оз. чаны. 
Кроме того, указано, что характерная черта озе-
ра – низкая численность, а в некоторых случаях 
и полное отсутствие моллюсков. отмечена тен-
денция исчезновения части видов зообентоса 
с увеличением минерализации воды, при этом 
оставшиеся эврибионтные виды приспосаб-
ливались к новым условиям среды [Конивец, 
1982]. в 1975 г. была подробно исследована 
сезонная динамика зообентоса озера [Мисей-
ко, 1982]. для оз. чаны характерна мозаичность 
грунтов. наиболее обедненным оказывается 
песок, заиленный песок населен плотнее, са-
мый продуктивный биотоп дна оз. чаны – серый 
ил. наибольшая биомасса бентоса отмечена 
на ярковском и чиняихинском плесах. анало-
гичные данные по развитию зообентоса были 
получены в 2001 и 2004 гг. в оз. чаны наблю-
дается тенденция доминирования по числен-
ности и биомассе в донных сообществах личи-
нок хирономид. наибольшая биомасса бенто-
са зарегистрирована на илах, ярковский плес 
по-прежнему дает наибольшую валовую био-
массу и отличается наибольшей средней био-
массой. в последнее десятилетие в зообентосе 
оз. чаны наблюдается изменение видового со-
става, увеличивается биомасса и разнообразие 
моллюсков [Безматерных, 2005; Безматерных 
и др., 2008]. в наиболее поздних работах зна-
чительное внимание уделено оценке влияния 
основных абиотических экологических факто-
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ров на состав и структуру макробеспозвоноч-
ных озера. Показано, что на уровень развития 
донных беспозвоночных основное влияние ока-
зывают водный режим озера, а также характер 
грунта, глубина и уровень минерализации воды 
[Безматерных, 2016].

Первые и наиболее полные исследования 
по фауне донных беспозвоночных озер Ка‑
расукской области были проведены в 1963–
1976 гг. Подробно изучена фауна восьми озер, 
в составе бентоса и макрофауны зарослей най-
дено 147 видов, относящихся к 7 классам. При-
ведены данные фаунистического состава дон-
ных беспозвоночных эвтрофных озер различных 
географических зон в многолетней динамике, 
даны экологические характеристики всех ви-
дов. отмечена неоднородность изменения фа-
уны бентоса в зависимости от факторов среды, 
в фауне моллюсков отмечена четкая тенденция 
зависимости видового состава от минерали-
зации воды [Мельникова, 1972; опыт…, 1982]. 
в 2003–2009 гг. в озерах Карасукской системы 
выявлено более низкое таксономическое бо-
гатство зообентоса по сравнению с предыду-
щими исследованиями [Жукова, Безматерных, 
2010]. Это, вероятно, объясняется тем, что ис-
следования зообентоса в 1963–1976 гг. носили 
более длительный характер и были направле-
ны на изучение качественного состава донных 
беспозвоночных. исследования 2003–2009 гг. 
главным образом касались установления чис-
ленности и биомассы зообентоса. изученные 
озера Карасукской системы характеризовались 
большим разбросом значений численности 
и биомассы зообентоса. Биомасса колебалась 
в разных озерах от 0,09 до 29,8 г/м2, практичес-
ки во всех озерах доминирующей группой зоо-
бентоса были личинки хирономид.

Бентофауна озерной области ленточных бо‑
ров Алтайского края небогата как в видовом, 
так и в количественном отношении. Как отме-
чает л. а. Благовидова [1973], видовое разно-
образие макробеспозвоночных озер Зеркаль-
ное и Бахматовское (Барнаульская озерная 
система) невелико, отмечены хирономиды (7–
10 таксонов), моллюски отсутствуют, в незначи-
тельном количестве представлены олигохеты, 
гаммариды и пиявки. основу бентоса в обоих 
озерах составляют личинки Chaoborus. сред-
няя биомасса бентоса низкая. Зообентос озер 
Петровское и Большой Уткуль более разнооб-
разен. в оз. Б. Уткуль встречено 28 таксонов 
личинок хирономид, богато представлены дру-
гие личинки насекомых – ручейники, стрекозы, 
поденки. отмечен 21 вид моллюсков, которые 
составляют до 69 % средней биомассы бентоса 
озера. в современных исследованиях просле-

живаются сходные тенденции. Большой вклад 
в биомассу бентоса вносят моллюски и личин-
ки комаров. По уровню развития зообентоса 
озера относятся в основном к мезотрофному 
типу. состав и уровень развития зообентоса 
озер Барнаульской системы в многолетнем ас-
пекте нестабильны и изменяются в зависимос-
ти от водного режима [Безматерных, 2007].

отрывочные данные о составе и структу-
ре зообентоса приводятся для отдельных озер 
Касмалинской системы. в оз. Большом ос-
тровном основу биомассы бентоса в 1931 г. 
на серых илах составляли личинки хирономид 
(89,3 %) и водных насекомых (6,4 %), также 
встречались гаммариды (1,7 %) и олигохеты 
(2,6 %). в 1966 г. на песчаных прибрежных био-
топах гаммариды стали ведущей формой бен-
тоса. Уже в 70-х годах из состава бентоса вы-
пали моллюски, как результат систематических 
зимних заморов и повышения минерализации 
воды. Биомасса бентоса в разные годы колеба-
лась от 3,2 до 18,5 г/м2, доминировали по био-
массе личинки хирономид [Благовидова, 1973; 
водоемы…, 1999]. со временем в озере наблю-
дается обеднение видового состава и сниже-
ние обилия макробеспозвоночных. например, 
в 2008–2009 гг. биомасса колебалась от 0,1 
до 1,85 г/м2, отмечено всего четыре вида дон-
ных беспозвоночных, доминировали комары-
звонцы и комары-мокрецы [Безматерных и др., 
2009]. исследование озера горькое в 1980 г. 
было проведено сотрудниками лаборатории 
гидробиологии и рыбоводства нииББ при ТгУ. 
в составе зообентоса выявлены: хирономиды, 
моллюски, пиявки, личинки стрекоз и мокрецов. 
наиболее обильны хирономиды и моллюски, 
средняя биомасса которых была равна соот-
ветственно 17,6 и 1,3 г/м2. Малакофауна разви-
та преимущественно на опресненном участке 
озера (биомасса достигала 6,7 г/м2). с удале-
нием от устья р. Касмалы на более минерали-
зованных участках происходит резкое снижение 
биомассы моллюсков (0,4–4,5 г/м2) [дашевский 
и др., 1986]. Комплексные лимнологические ис-
следования озер бассейна р. Касмалы проведе-
ны в 2008–2009 гг. сотрудниками лаборатории 
водной экологии ивЭП со Ран. в озерах выяв-
лено 67 таксонов донных беспозвоночных из 4 
классов, во всех озерах доминирующим так-
соном были личинки сем. Chironomidae. озера 
характеризовались невысокими показателями 
численности и биомассы макробеспозвоноч-
ных, максимальные значения отмечены для 
оз. Мельничное (10,1 г/м2). выявлено снижение 
видового разнообразия и обилия организмов 
зообентоса при увеличении минерализации вод 
[Кириллов и др., 2009].
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Таким образом, несмотря на довольно дли-
тельный период и большой объем исследова-
ний, данные о составе, структуре и функциони-
ровании зообентоса озер юга обь-иртышского 
междуречья довольно разнородны, а местами 
и фрагментарны. За почти вековую историю 
изучения постепенно расширялись задачи ис-
следования зообентоса, от оценки кормовой 
базы до особенностей функционирования дон-
ных сообществ. наиболее полно изучены не-
которые крупные водные объекты, озера, рас-
положенные в долинах рек ложбин древнего 
стока, а сведения о зообентосе средних и ма-
лых озер зачастую отрывочны. на современном 
этапе большое внимание уделяется факторам 
формирования зообентоса и зональному рас-
пределению. в связи с климатическими осо-
бенностями и изменениями уровня воды в озе-
рах юга обь-иртышского междуречья остаются 
актуальными задачи по исследованиям законо-
мерностей формирования сообществ донных 
беспозвоночных.

Работа выполнена в рамках государствен‑
ного задания ИВЭП СО РАН (проект № 0383‑
2016‑0003) при частичной поддержке гранта 
РФФИ № 17‑05‑00404.
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