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И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАСТИТЕЛЬНОСТИ 
ПОДТОПЛЕННЫХ ПРИДОРОЖНЫХ УЧАСТКОВ КАРЕЛИИ

Л. В. Канцерова

Институт биологии КарНЦ РАН, ФИЦ «Карельский научный центр РАН»  
(ул. Пушкинская, 11, Петрозаводск, Республика Карелия, Россия, 185910)

В статье приведены результаты по разнообразию растительного покрова придорож-
ных подтопленных участков Карелии на минеральных и торфяных грунтах. Исследо-
вано около 200 придорожных участков, в которых выполнено 297 геоботанических 
описаний болотной и  гигрофильной травяной растительности. Разнообразие рас-
тительного покрова включает 17 ассоциаций, 13 из которых относятся к травяному, 
3 – травяно-сфагновому, а 1 – к кустарниково-травяному классу растительности.  
Для ассоциаций с  использованием градиентного анализа и  экошкал Элленберга 
выявлены факторы среды (увлажнение, освещенность, кислотность почвы, богат
ство почвы минеральным азотом), обусловливающие дифференциацию раститель-
ного покрова. С помощью неметрического шкалирования создана ординационная 
диаграмма распределения ассоциаций и проведена корреляция осей ординации 
и  экологических факторов. Первая ось является основным градиентом и  объяс
няет 42,5 % общей дисперсии, вторая – 33,9 %. С первой осью коррелируют факто-
ры богатства почв минеральным азотом (r = –0,795) и кислотностью почв (–0,787), 
со  второй – факторы увлажненности (–0,585) и  освещенности (–0,509). На орди-
национной диаграмме и по результатам кластерного анализа синтаксоны образуют  
четыре кластера, соответствующие степени минерализации почвы от  эвтрофных  
травяных сообществ на  минеральных глинистых грунтах (Scirpetum sylvatici, 
Phragmitetum australis, Typhetum latifoliae, Caricetum acutae, Filipenduletum ulmariae, 
Equisetetum fluviatilis) до  мезотрофных травяно-сфагновых сообществ на  торфя-
ных отложениях (Comareto – Sphagnetum, Equiseto fluviatilis – Sphagnetum, Cariceto 
rostrataе – Sphagnetum).

К л ю ч е в ы е  с л о в а: экологические факторы; экошкалы; градиентный анализ; 
ассоциации; придорожные участки; Карелия
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The article presents results on the diversity of vegetation in flooded roadside areas  
in Karelia on mineral and peat soils. About 200 roadside sites were surveyed, and 297 
relevé descriptions of mire and hygrophilous herbaceous vegetation were produced. 
The vegetation diversity in the studied sites includes 17 associations, 13 of which belong 
to the herb, 3 to the herb-Sphagnum, and 1 to the shrub-herb vegetation classes. The 
environmental factors (moisture, light intensity, soil pH, and soil mineral nitrogen) driv-
ing vegetation differentiation in these associations were identified using gradient analysis 
and Ellenberg's indicator values. Nonmetric scaling was applied to plot the ordination dia-
gram for the distribution of the associations. A correlation was established between the 
ordination axes and environmental factors. The first axis is the principal gradient, explain-
ing 42.5 % of the total variance, while the second axis explains 33.9 %. The first axis cor-
relates with soil mineral nitrogen content (r = –0.795) and soil pH (–0.787). The second 
ordination axis correlates with moisture (–0.585) and illumination (–0.509). In the ordina-
tion plot and cluster analysis output, the syntaxa form four clusters corresponding to the 
degree of soil mineralization, ranging from eutrophic herbaceous communities on mineral 
clay soils (Scirpetum sylvatici, Phragmitetum australis, Typhetum latifoliae, Caricetum 
acutae, Filipenduletum ulmariae, Equisetetum fluviatilis) to mesotrophic herb-Sphagnum 
communities on peat deposits (Comareto – Sphagnetum, Equiseto fluviatilis – Sphagne-
tum, Cariceto rostratae – Sphagnetum).

K e y w o rd s: ecological factors; indicator values; gradient analysis; plant associations; 
roadsides; Karelia
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Введение

На территории Карелии растительный по-
кров антропогенно-трансформированных био-
топов занимает около 1,3 % и  является слабо-
изученным [Инвазивные…, 2021]. Нарушение 
гидрологического режима в  результате стро-
ительства различных линейных сооружений 
(автомобильных и  железных дорог, газопрово-
дов и др.) – широко распространенное явление 
в Карелии. Территории, прилегающие к дорож-
ному полотну, подвержены одному из самых ин-
тенсивных антропогенных воздействий по сво-
ей нагрузке и постоянству действия. Нарушение  
естественного дренажа вдоль автомобильных  
дорог, возникающее из-за ошибок закладки  
водопропускных труб, приводит к  возникно-
вению длительного подтопления вышерас
положенных участков в  течение всего веге-
тационного периода. К  последствиям такого  
антропогенного воздействия относится из-
менение состава флоры и  растительности  
естественных местообитаний. С  усилением  

антропогенного воздействия на  биотический  
компонент экосистем актуальной проблемой  
становится изучение закономерностей транс-
формации естественных растительных сооб-
ществ в  синантропные и  поиск экологически 
обоснованных методов обслуживания автодо-
рог и сохранения естественной растительности.  
В  практическом отношении важность зна-
ния процессов восстановления растительного  
покрова в  трансформированных экосистемах  
обусловлена расширяющимся дорожным строи-
тельством в республике, при котором часто про-
исходит полная смена внешнего облика придо-
рожных территорий, их гидрологической сети, 
почв, растительного покрова. Многие негатив-
ные последствия дорожного строительства 
в регионе могут быть сглажены уже при проекти-
ровании дорог с учетом особенностей северных 
экосистем и рекультивации территории.

Разнообразие и динамика растительного по
крова вдоль автомобильных дорог изучалась  
рядом исследователей России и  бывших рес
публик СССР, а  также зарубежными авторами  
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[Полкошникова, 1982; Парфенов и  др., 1985; 
Миронов, 1997; Forman, Alexander, 1998; 
Trombulak, Frissell, 2000; Buckley et al., 2003; 
Rentch et al., 2005; Филиппов и  др., 2011;  
Миляева и  др., 2012; Миляева, Вишнякова, 
2014; Миронычева-Токарева и др., 2017; Михай-
лова и  др., 2017; Шавалда, Степанович, 2022;  
Шавалда и др., 2024].

В Карелии в подзоне средней тайги с 2008 г. 
ведутся исследования по  изучению расти-
тельного покрова подтопленных придорожных  
участков, которые были трансформированы 
более 40 лет назад. Данные биотопы разли-
чаются по  структуре растительности, водно-
минеральному питанию и  типу грунтов [Кан-
церова, 2012; Канцерова, Кузнецов, 2012; 
Kantserova, 2022].

Цель работы  – рассмотреть разнообразие 
растительных сообществ на придорожных под-
топленных участках Карелии и  выявить роль 
различных экологических факторов, обуслов-
ливающих их состав и структуру.

Материалы и методы

Исследования выполнялись в  средне-
таежной Карелии вдоль придорожных по-
лос шоссейных и  грунтовых автомобильных  
дорог в  Прионежском, Кондопожском, Пря-
жинском и  Пудожском районах (рис.  1). Об-
следованы придорожные участки вдоль феде-
ральной трассы, региональных и  лесовозных  
автомобильных дорог общей протяженностью 

около 200 км, проведена инвентаризация под-
топлений, возникших из-за строительства 
дорог.

Маршрутным методом исследовано около 
200 придорожных подтопленных участков как 
с  минеральными грунтами, так и  с  торфяны-
ми залежами разной мощности. На них выпол-
нено 297 геоботанических описаний болотной  
и  гигрофильной травяной растительности.  
Исследованные сообщества находятся на раз-
ных стадиях сукцессии. Геоботанические опи-
сания проводились на временных пробных пло-
щадях, размер которых в  основном составлял  
20×10  м. На  придорожном участке с  однород-
ным растительным покровом выполнялось 
одно описание. На  некоторых участках выпол-
няли по  три и  более описаний, как правило, 
описывали придорожную, центральную и  по-
граничную с  лесом или другим фитоценозом 
части. Для каждого сообщества отмечалось 
проективное покрытие видов основных ярусов 
в  процентах [Корчагин, 1964]. Названия сосу-
дистых растений и  мхов приводятся по  свод-
кам [Черепанов, 1995; Ignatov et al., 2006; Крав-
ченко, 2007]. По  имеющимся данным сделана 
классификация растительности, которая осно-
вывалась на принципах и подходах отечествен-
ного эколого-фитоценотического метода с  ис-
пользованием классификации растительности  
болот Т. К. Юрковской [1995]. Ассоциации вы-
делены и  названы по  доминирующим и  со-
доминирующим видам с  учетом представ-
ленности в  них эколого-ценотических групп  

Рис. 1. Карта района исследования (◌ – придорожные подтопленные участки)

Fig. 1. Map of the study area (◌ – flooded roadside sites)
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видов [Канцерова, 2015]. Для установления  
экологических особенностей выделенных со-
обществ и  определения их положения в  эко-
логическом пространстве был использован  
градиентный анализ, выполненный методом 
неметрического шкалирования (NMS) [Kruskal, 
Wish, 1978] в  прикладном пакете для обра-
ботки геоботанических данных PC-ORD 6.12.  
Нагрузки на  оси ординации рассчитаны after-
the-fact посредством сравнения дисперсии, 
объясняемой отдельной осью, с общей диспер-
сией в таблице эмпирических данных [McCune, 
Mefford, 2011]. Оценка условий местообита-
ний (влажность, освещенность, реакция сре-
ды, степень насыщения азотом) выполнена 
по  среднему значению баллов по  Элленбергу 
всех видов сосудистых растений в  фитоцено-
зе с  учетом их проективного покрытия. Суще-
ствующие балльные оценки для мхов в шкалах  
Элленберга [Ellenberg, Leuschner, 2010] по  на-
шему мнению не подходят для Карелии, требуется 
их переоценка. Для каждого геоботанического опи-
сания определяли статус по формуле взвешенного 
среднего:

i-го вида, B
ik
  – балл покрытия i-го вида в  k-м 

описании, N – число видов в описании [Kenkel, 
1987; Дёгтева, Новаковский, 2011].

Значения балльных оценок шкал Х. Эл-
ленберга бралось из  литературы [Ellenberg, 
Leuschner, 2010; Tichý et al., 2023].

Кластеризация материала была проведена  
методом гибкой беты (flexible beta) при значе-
нии β = –0,25 [Lance, Williams, 1967]. Для вы-
числения матрицы расстояний использовалась  
относительная дистанция Сьеренсена.

Результаты и обсуждение

Разнообразие растительного покрова ис-
следованных придорожных подтопленных 
участков Карелии включает 17 ассоциаций,  
13 из  которых относятся к  травяному, 3  – 
травяно-сфагновому, а  1  – к  кустарниково-
травяному классу растительности (табл.  1).  
Детальная характеристика ассоциаций опубли-
кована ранее [Канцерова, 2018].

Для ассоциаций с  использованием шкал 
Х. Элленберга [Ellenberg, Leuschner, 2010; Ула-
нова и  др., 2017; Tichý et al., 2023] были рас-
считаны средние экологические значения 
по  четырем факторам: степень освещенно-
сти; степень увлажнения почвы; кислотность 
почвы; богатство почвы минеральным азотом 
(табл. 2).

где ST
k
  – статус k-го описания, Sp

i
  – значение 

соответствующего экологического параметра  

Таблица 1. Видовой состав ассоциаций придорожных подтопленных участков Карелии

Table 1. Species composition of associations in flooded roadside sites in Karelia

Кластеры
Clusters

I II III IV

№ ассоциации
No. of the 
association 

2 3 4 5 6 7 1 8 9 11 13 10 12 14 16 17 15

Количество 
описаний
Number of relevés

24 14 14 7 6 43 28 32 21 13 7 17 11 4 16 35 5

Видовое������� ������богат-
ство ассоциаций
Species richness 
of the association

97 74 71 57 69 140 104 96 101 78 64 104 69 42 73 116 39

Количество сосу-
дистых растений
Number  
of vascular plants

87 68 60 51 59 115 76 73 83 64 41 81 53 29 55 90 28

Количество  
мохообразных
Number  
of bryophytes

10 6 11 6 10 25 28 23 18 14 23 23 16 13 18 26 11

Видовая  
насыщенность
Species saturation

14 15 15 13 16 16 12 13 14 18 13 16 14 16 14 13 13

Грунт
Substrate

Г
C

Г
C

Г
C

Г
C

Г
C

Г
C

Г, П
C, S

Г, П
C, S

Г, П
C, S

Г, П
C, S

Г, П
C, S

Т, П
P, S

Т, П
P, S

Т, П
P, S

Т
P

Т
P

Т
P

,
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Кластеры
Clusters

I II III IV

№ ассоциации
No. of the 
association 

2 3 4 5 6 7 1 8 9 11 13 10 12 14 16 17 15

Деревья и кустарники
Trees and shrubs

Betula pubescens I+ I+ – – – II+ II+ I+ II+ I+ IV+ III+ II+ III+ II+ III+ –

Salix aurita I+ – – – – II+ II2 I+ I+ I2 – I1 I1 – I+ II+ I2

S. cinerea II4 I+ I+ I1 II+ II+ VI23 III1 III3 II2 IV9 III3 IV2 – III3 III2 –

S. myrsinifolia II2 III2 II+ III1 IV+ III2 III4 III3 III2 II2 III2 III2 III2 II3 II1 II2 I+

S. pentandra I+ II+ II+ II+ III+ II+ II2 II+ II1 I+ II+ II+ – II+ I+ II+ I+

S. phylicifolia III+ III3 II3 I+ II+ III2 IV17 III3 IV5 II1 IV9 IV4 III1 II4 II3 III3 II+

Травы и осоки
Grasses and herbs

Calamagrostis 
purpurea

I+ II1 II+ – II+ II+ II2 II+ III2 II+ II+ I1 I+ II+ III2 II2 I+

Carex acuta I+ – II+ V36 I+ I1 – I+ II+ II+ I+ I+ – IV7 I+ I1 –

C. aquatilis – – – II1 – I+ – II2 I+ II1 – – – V23 I+ I+ I+

C. canescens II+ I+ III2 III+ II+ II+ II2 II+ II1 IV5 III1 V11 II1 IV2 III2 III1 II1

C. elongata I1 I+ I+ I2 I+ I+ I1 I1 II1 II1 – III12 II2 III3 I2 I+ –

C. rhynchophysa I+ I+ I+ – – I+ I+ I1 I+ – – I1 V40 – I+ I1 –

C. rostrata II1 II+ II3 III2 I+ II2 II4 V38 III4 III4 II2 I1 III4 III4 III4 V26 III6

C. vesicaria I1 – I+ – – I+ I1 II2 I+ V29 I+ I1 – II+ I+ I+ –

Comarum palustre II2 III3 II3 III1 III4 II3 IV4 IV6 V33 III3 III5 II2 II2 II1 IV4 II2 V26

Deschampsia 
cespitosa

III+ II+ III+ III+ III+ II+ I+ I+ II+ I+ I+ I+ I+ – – I+ –

Epilobium palustre III+ III+ IV+ III+ II+ III+ I1 II+ IV+ I+ I+ II+ I+ II+ II+ I+ III+

Equisetum fluviatile IV3 IV2 IV5 V3 II3 V40 II3 III5 III3 II1 V22 III+ IV4 V8 V35 III3 III1

Filipendula ulmaria III1 III+ I+ I1 V36 II+ II+ II+ II+ II+ III2 I+ II+ II+ I+ I+ I+

Galium palustre III1 II+ II+ III+ V+ II+ III+ III+ IV+ III+ III+ III+ II+ – II+ I+ III+

Menyanthes trifoliata I+ I+ – I+ – I1 – – I+ – V29 I+ – – II2 I+ III3

Phragmites australis I1 V46 II1 – I+ I+ I+ I+ – I+ – – I+ – – I+ –

Scirpus sylvaticus V43 III6 II+ II2 III6 III1 II2 III1 II1 I1 I+ I+ II3 – – I+ –

Thyselium palustre I+ III+ I+ I+ III+ III+ I+ I+ III+ I+ IV+ – – – I+ – II+

Typha latifolia III4 II1 V38 I1 I+ III4 I1 II1 III2 – I+ I+ I+ – I+ II1 III4

Мхи
Mosses

Calliergon 
cordifolium

I+ II+ II5 III6 I3 II4 II3 III3 IV7 III1 III6 II1 II2 II6 II1 I+ I+

Sphagnum fallax I+ – I+ – – I+ I+ I+ – I2 I11 I7 I1 III10 III17 IV23 –

S. riparium I+ I3 I4 – I+ I+ I1 I1 – I+ II11 II7 I10 II10 III24 III23 III52

S. squarrosum II1 – II2 III4 I+ II3 II5 II2 I2 II8 II2 III4 III8 III2 III18 II5 I+

S. warnstorfii – – – – – – I+ I+ I1 – III17 – – – – – –

Warnstorfia 
exannulata

– – – – – I2 I+ – I+ – III+ I+ I1 – I+ I2 –

Примечание / Note. Ассоциации / Associations: 1) Salicetum spp. – Herbae, 2) Scirpetum sylvatici, 3) Phragmitetum australis, 
4) Typhetum latifoliae, 5) Caricetum acutae, 6) Filipenduletum ulmariae, 7) Equisetetum fluviatilis, 8) Caricetum rostratae,  
9) Comaretum palustris, 10) Caricetum canescentis  – elongatae, 11) Caricetum vesicаriae, 12) Caricetum rhynchophysae,  
13) Menyanthetum trifoliatae, 14) Caricetum aquatilis, 15) Comareto  – Sphagnetum, 16) Equiseto fluviatilis  – Sphagnetum,  
17) Cariceto rostratae – Sphagnetum. 
Грунт: Г – глина, П – песок, Т – торф / Substrate: C – clay, S – sand, P – peat.
В таблицу не включены виды, имеющие постоянство ниже III в синтаксонах / The table does not include species with a con-
stancy below III in syntaxa.
Жирным выделены доминантные виды ассоциаций / Dominant associations are given in bold.

Окончание табл. 1 
Table 1 (continued)
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Таблица 2. Значение экологических факторов, рассчитанных для ассоциаций придорожных подтопленных 
участков, в баллах по шкалам Х. Элленберга

Table 2. The value of environmental factors calculated for the associations of flooded roadside sites, in points 
according to Ellenberg scales

Кластеры
Сlusters

Ассоциации
Association

Экологический фактор
Ecological factor

L F R N

I

2. Scirpetum sylvatici 7 8,2 5,3 4,5

3. Phragmitetum australis 7 8,2 5,6 4,7

4. Typhetum latifoliae 7,2 8,6 5,4 4,4

5. Caricetum acutae 7,2 8,6 5,3 4,4

6. Filipenduletum ulmariae 6,7 8,1 5,4 4,3

7. Equisetetum fluviatilis 7,0 8,2 5,1 4,2

II

1. Salicetum spp. – Herbae 6,8 8,3 4,9 4,3

8. Caricetum rostratae 7,1 8,6 5,1 4

9. Comaretum palustris 6,9 8,5 5,2 4,3

11. Caricetum vesicariae 7,0 8,6 4,9 4,1

13. Menyanthetum trifoliatae 7,2 8,6 4,6 3,5

III

10. Caricetum canescentis – elongatae 6,7 8,1 4,4 3,7

12. Caricetum rhynchophysae 6,7 8,3 4,9 4,2

16. Equiseto fluviatilis – Sphagnetum 7,2 8,6 4,5 3,7

17. Cariceto rostratae – Sphagnetum 7 8,4 4,5 3,7

14. Caricetum aquatilis 7,2 8,9 4,5 3,3

IV 15. Comareto – Sphagnetum 7,5 9,0 4,1 3,5

Примечание. Экологический фактор: L – освещение, F – увлажнение почвы, R – кислотность почвы, N – богатство почвы 
азотом.

Note. Ecological factor: L – light; F – soil moisture; R – soil acidity; N – mineral nitrogen content in soil.

На придорожных участках обнаружен 251 вид  
высших растений (из  них 198 видов сосудистых 
растений, 50 видов мхов и 3 печеночника). Фор-
мирование растительного покрова придорож-
ных участков происходит в основном за счет ак-
тивного расселения аборигенных видов рас-
тений (95 %). Древесно-кустарниковый ярус 
отмечен в 80 % сообществ и представлен преиму
щественно ивами: Salix phylicifolia (встречается 
в 50 % сообществ), S. myrsinifolia (42 %), S. �����cine­
rea (40 %), S. pentandra (25 %), S. aurita (14 %), 
S. caprea (12 %), а также Betula pubescens (25 %) 
и  Alnus incana (15 %), реже встречаются Pinus 
sylvestris, Picea abies, Alnus glutinosa.

В травяном ярусе наиболее часто встреча-
ющимся видом является Equisetum fluviatile, 
он отмечен в  66 % сообществ. Данный вид об-
ладает широкой экологической пластично-
стью и  встречается во  всех ассоциациях. Кро-
ме него в  сообществах придорожных участков  
часто встречаются: Comarum palustre (в  52 % 
сообществ), Carex rostrata (50 %), C. canescens 
(40 %), Galium palustre (39 %), Epilobium palustre 
(35 %), Scirpus sylvaticus (33 %), Typha latifolia 
(33 %), Calamagrostis purpurea (28 %), Filipendula 
ulmaria (27 %). Мхи входят в состав всех ассоци-
аций. Наиболее часто встречающимися мхами  

являются Calliergon cordifolium (обнаружен 
в 33 % сообществ), Sphagnum squarrosum (31 %), 
S. riparium (20 %), S. fallax (16 %), Polytrichum 
commune (13 %), Warnstorfia fluitans (10 %), 
Sphagnum centrale (9 %), S.  angustifolium (7 %).

Большинство видов имеют широкую эколо-
гическую амплитуду, но в их составе практиче-
ски нет кальцефильных видов, поэтому эколо
гические показатели по  азоту и  кислотности 
не имеют резких различий.

С помощью неметрического шкалирования 
(NMS) была создана ординационная диаграм-
ма распределения растительных сообществ 
придорожных подтопленных участков в  эколо-
гическом пространстве (рис. 2).

В результате исследования выявлены связи 
между растительными сообществами ассоци-
аций и  степенью влияния экологических фак-
торов. Первая ось является основным гради-
ентом и  объясняет 42,5 % общей дисперсии, 
вторая  – 33,9 %. С  первой осью коррелируют  
факторы богатства почв минеральным азо-
том (r = –0,795) и кислотностью почв (–0,787) 
(табл.  3). Таким образом, ассоциации рас-
пределяются по  первой оси вдоль градиента 
трофности от эвтрофных травяных сообществ 
(ассоциации 2, 3, 4, 5, 6, 7) на  минеральных 
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(глинистых) грунтах до мезотрофных травяно-
сфагновых сообществ как на  торфяных отло-
жениях и  на  минеральных (песчаных) грунтах 
(10, 12, 14), так и в сообществах исключитель-
но на  торфяных отложениях (ассоциации 15, 
16, 17).

Таблица 3. Коэффициенты корреляции Пирсона (r) 
и  Кендалла (τ) ординационных осей с  факторами 
среды по экошкалам Элленберга

Table 3. Pearson (r) and Kendall (τ) correlation coeffi-
cients of ordination axes with environmental factors ac-
cording to Ellenberg ecoscales

Экологический фактор
Ecological factor

Ось 1
Axis 1

Ось 2
Axis 2

r τ r τ

L 0,128 0,056 –0,509 –0,282

F –0,417 0,287 –0,585 –0,318

R –0,787 –0,753 0,476 0,175

N –0,795 –0,662 0,496 0,221

Со второй ординационной осью коррелирует  
фактор увлажненности (–0,585) и  освещенно-
сти (–0,509). Таким образом, на  оси 2 ассоци-
ации растительных сообществ придорожных 
подтопленных участков располагаются вдоль 
градиента освещенности от  слабооблесен-
ных сообществ с  теневыносливыми видами  
(10, 12, 17 ассоциации) до  сообществ с  еди-
нично встречающимися видами деревьев и ку-
старников с преимущественно светолюбивыми 
видами растений (гелиофитов) (ассоциации 5, 
14, 15). Все местообитания обильно увлажне-
ны, поэтому фактор увлажнения прослежива-
ется слабо. Ассоциации 2, 3, 4, 12 встречаются 
в условиях постоянного увлажнения с высоким 
уровнем воды на придорожных участках. В раз-
ных сообществах уровень почвенно-грунтовых 
вод (УПГВ) варьирует от  +20 до  +100  см.  Для 
сообществ ассоциаций 9, 11, 13, 15, 16 харак-
терен переменный режим увлажнения, УПГВ 
в сообществах от +10 до –30 см.

Ассоциации придорожных подтопленных 
участков распределились практически по  всей 
ординационной диаграмме (см. рис. 2), при этом 

Рис.  2. Ординационная диаграмма ассоциаций на  придорожных 
подтопленных участках Карелии по  проективному покрытию видов:
арабские цифры – номер ассоциации (см. табл. 1), римские цифры – класте-
ры; векторы экологических значений: L – освещение, F – увлажнение почвы,  
R – кислотность почвы, N – богатство почвы азотом

Fig. 2. Ordination diagram for associations in flooded roadside sites 
in Karelia based on species percentage covers:
Arabic numerals – association number (see Table 1), Roman numerals – clusters  
of associations; vectors of environmental variables: L  – light, F  – soil moisture,  
R – soil acidity, N – mineral nitrogen content in soil
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ареалы кластеров почти не перекрываются, что 
согласуется с  экологическими параметрами,  
отражаемыми осями. Степень экологической 
и  флористической специфичности отдельных 
синтаксонов подтверждается рассчитанными  
значениями коэффициента сходства Сьерен-
сена и  построенной на  их основе кластерной 
дендрограммы. Ординация ассоциаций хо-
рошо согласуется с  дендрограммой сходства 
(рис. 3).

На ординационной диаграмме и  по  резуль-
татам кластерного анализа геоботанические 
описания образуют четыре кластера.

В первый кластер (I) входят ассоциа-
ции Scirpetum sylvatici (ассоциация № 2), 
Phragmitetum australis (№ 3), Typhetum latifoliae 
(№ 4), Caricetum acutae (№ 5), Filipenduletum 
ulmariae (№ 6), Equisetetum fluviatilis (№ 7). Со-
общества данных ассоциаций являются эв-
трофными и  встречаются на  минеральных  
глинистых грунтах. УПГВ в  разных сообще-
ствах варьирует от  +30 до  +100  см.  В  данной 
группе ассоциаций древесный ярус представ-
лен единичными деревьями, в  основном Alnus 
incana, A. glutinosa и  Betula pubescens, развит 
кустарниковый ярус из Padus avium, Salix aurita, 
S. caprea, S. cinerea, S. myrsinifolia, S. �������pentan­
dra, S. phylicifolia, встречаемость их в  сооб-
ществах частая. В  травяном ярусе помимо  
доминантов ассоциаций наиболее часто встре-
чаемыми видами являются: Carex rostrata, 
C. canescens, С. elongata, Comarum palustre, 
Menyanthes trifoliata, их проективноe покрытие 
до 25 %. Моховой ярус выражен слабо (до 15 %) 
и  образован преимущественно Warnstorfia 
fluitans, Sphagnum squarrosum, S. girgensohnii, 
Calliergon cordifolium, Calliergonella cuspidata.

Второй кластер (II) представлен ассоциаци-
ями Salicetum spp.  – Herbae (№ 1), Caricetum 
rostratae (№ 8), Comaretum palustris (№ 9), 

Caricetum vesicаriae (№ 11), Menyanthetum 
trifoliatae (№ 13). Сообщества этих ассоциа-
ций являются мезоэвтрофными и встречаются 
на  минеральных грунтах. В  сообществах дан-
ных ассоциаций древесно-кустарниковый ярус 
представлен ивами Salix cinerea, S. myrsinifolia, 
S. phylicifolia и  S. pentandra. В  сообществах 
эти виды встречаются довольно часто, но про-
ективное покрытие низкое, кроме ассоциа-
ции Salicetum spp.  – Herbae, где Salix cinerea 
и  S. phylicifolia являются доминантами, проек-
тивное покрытие которых колеблется в разных 
сообществах ассоциации от 25 до 50 %. В тра-
вяном ярусе помимо доминантов каждой ас-
социации довольно часто встречаются Galium 
palustre, Equisetum fluviatile, Juncus filiformis, 
Epilobium palustre, Typha latifolia, Thyselium 
palustris, Scirpus sylvaticus. Проективное по-
крытие этих видов в  среднем для ассоциации 
не  превышает 5 %. В  моховом ярусе каждой  
ассоциации встречается от  13 видов (ассо-
циация Caricetum vesicariae) до  27 видов (ас-
социация Salicetum spp.  – Herbae). Во  всех  
ассоциациях постоянны Calliergon cordifolium, 
Sphagnum angustifolium, S. fallax, S. squarrosum, 
S. riparium, их проективное покрытие в ассоци-
ациях до 25 %. УПГВ в разных сообществах от 0 
до  +60  см.  По характеру микрорельефа и  сте-
пени увлажнения сообщества данных ассоци-
аций представлены ровными влажными или  
заболоченными придорожными участками 
с  однородным растительным покровом вдоль 
автомобильных дорог без видимых нарушений 
грунта.

Третий кластер (III) включает в себя ассоци-
ации: Caricetum canescentis – elongatae (№ 10), 
Caricetum rhynchophysae (№ 12), Caricetum 
aquatilis (№ 14), Equiseto fluviatilis – Sphagnetum 
(№ 16) и  Cariceto rostratae  – Sphagnetum 
(№ 17). Сообщества данных ассоциаций  

Рис. 3. Кластерная дендрограмма ассоциаций на придорожных подтопленных участках Карелии:
арабские цифры – номер ассоциации (см. табл. 1), римские цифры – кластеры

Fig. 3. Cluster dendrogram of associations in flooded roadside sites in Karelia:
Arabic numerals – association number (see Table 1), Roman numerals – clusters of associations
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являются мезотрофными и  встречающими-
ся в  основном на  торфяных отложениях (мощ-
ность торфа в  сообществах от  50 до  260  см), 
немногочисленные сообщества встречаются 
также на минеральных (песчаных) грунтах. Уро-
вень почвенно-грунтовых вод в разных сообще-
ствах ассоциаций от +20 см до –30 см. Отдель-
ные виды деревьев и кустарников встречаются 
во всех ассоциациях в низком обилии. Кустар-
никовый ярус в ассоциациях в основном пред-
ставлен: Salix aurita, S. cinerea, S. phylicifolia, 
S. myrsinifolia. В травяном ярусе в сообществах 
каждой ассоциации встречается Comarum 
palustre, проективное покрытие которого в раз-
ных сообществах не  превышает 40 %. Доволь-
но часто также встречаются Galium palustre, 
Equisetum fluviatile, Carex canescens, C. rostrata, 
Typha latifolia, Oxycoccus palusrtis. Проективное 
покрытие этих видов в  среднем для ассоциа-
ции не  превышает 5 %. Постоянными видами  
мхов в  сообществах ассоциации являются  
Sphagnum riparium, S. fallax, S. squarrosum, 
Calliergon cordifolium, их проективное покры-
тие от  20 до  95 %. В  сообществах ассоциации 
Caricetum rhynchophysae был обнаружены ред-
кий для Карелии вид Carex riparia, занесенный 
в  Красную книгу Республики Карелия [2020]. 
В  ассоциации Equiseto fluviatilis  – Sphagnetum 
в  кустарниковом ярусе (покрытие 5 %) встре-
чается 6 видов ив, наиболее обильны из  них 
Salix cinerea и  S. phylicifolia. В  травяном ярусе 
кроме Equisetum fluviatile часто встречаются 
Carex rostrata, проективное покрытие кото-
рой в разных сообществах не превышает 15 %, 
Carex canescens (7 %), Comarum palustre (15 %). 
Мхов в  ассоциации 11 видов, из  них доми-
нантами мохового яруса являются Sphagnum 
squarrosum, S. fallax, S. riparium, их проектив-
ное покрытие в  сообществах может дости-
гать 95 %. Сообщества ассоциации Cariceto 
rostratae  – Sphagnetum представлены ковра-
ми с доминированием в травяном ярусе Carex 
rostrata и  с  содоминированием в  некоторых 
сообществах Equisetum fluviatile, реже 
Menyanthes trifoliata. В  составе сообществ ас-
социации из  древесных пород встречаются  
Alnus incana, Betula pubescens, из кустарников 
наиболее часто встречаются Salix phylicifolia, 
S. myrsinifolia, S. cinerea, из  кустарничков 
Chamaedaphne calyculata, Oxycoccus palustris, 
их обилие низкое. Сфагновый покров сплош-
ной, образован различными видами, пре
имущественно Sphagnum riparium, S. fallax, 
S. squarrosum, их проективное покрытие в неко-
торых сообществах может достигать 80–95 %.

В четвертый кластер (IV) вошел четко обособ
ленный синтаксон 15 – ассоциация Comareto – 

Sphagnetum. Для ассоциации характерно низ-
кое видовое разнообразие. Кустарниковый 
ярус представлен Salix aurita, S. myrsinifolia, 
S. pentandra, S. phylicifolia, их проективное по-
крытие до  10 %, в  сообществах встречаются  
редко. В  травяном ярусе проективное покры-
тие Comarum palustre в  разных сообществах 
не  превышает 35 %, довольно часто также 
встречаются Carex rostrata, C. canescens, 
Typha latifolia. Проективное покрытие этих ви-
дов в  среднем для ассоциации не  превышает 
5 %. Из  сфагновых мхов в  сообществах ассо-
циации чаще встречаются Sphagnum riparium, 
S. obtusum, их проективное покрытие от  70 
до 95 %. УПГВ – 20 до 0 см.

При сравнении полученных данных с  опуб
ликованными данными по  другим регионам 
можно отметить, что детальных характеристик 
растительности на уровне ассоциаций по под-
топленным придорожным участкам в  других  
работах почти нет. Существующие работы 
по  изучению растительного покрова вдоль ав-
тодорог выполнены на  дренированных авто-
трофных местообитаниях или содержат непол-
ные данные состава сообществ.

Ассоциации придорожных подтопленных 
участков Карелии довольно близки к  есте-
ственным болотным и  встречаются в  таежной 
зоне европейской части России, некоторые 
ассоциации являются редкими для региона  – 
Scirpetum sylvatici, Typhetum latifoliae. Доми-
нанты ассоциаций не являются в Карелии ред-
кими, но  сформированные ими ассоциации 
приурочены ко  вторичным местообитаниям, 
в  этом состоит специфика их состава. В  есте-
ственных условиях некоторые из них не высту-
пают или редко выступают в роли доминантов.

Заключение

На основе обобщенной характеристики 
растительного покрова подтопленных придо-
рожных участков, NMS-ординации и  кластер-
ного анализа при помощи экошкал Элленберга  
выявлены факторы дифференциации расти-
тельного покрова (освещенность, кислотность 
почвы, богатство почвы минеральным азотом, 
увлажнение). Первая ось является основным 
градиентом, с ней коррелируют факторы бо-
гатства почв минеральным азотом и  кислот-
ность почв от  эвтрофных сообществ (ассоци-
ации 2, 3, 4, 5, 6, 7) на минеральных глинистых 
грунтах, мезоэвтрофных сообществ на  ми-
неральных (глинистых и  песчаных) грунтах  
(ассоциации 1, 8, 9, 11, 13) до  мезотрофных 
сообществ как на  минеральных песчаных 
грунтах и  торфяных отложениях (10, 12, 14),  



105
Труды Карельского научного центра Российской академии наук. 2026. № 7

так и  в  сообществах исключительно на  тор-
фяных отложениях (ассоциации 15, 16, 17). 
Со  второй ординационной осью коррели-
руют факторы освещенности и  увлажнения, 
они прослеживается в  сообществах, но  не 
преобладают.

Автор выражает благодарность главно­
му научному сотруднику д. б. н. О. Л. Кузнецову 
за  ценные рекомендации при написании ста­
тьи и научному сотруднику к. б. н. С. И. Грабовик 
за помощь в полевых исследованиях.
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