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НИЗИННОГО БОЛОТА В ПОДЗОНЕ СРЕДНЕЙ ТАЙГИ 

РЕСПУБЛИКИ КОМИ
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Институт биологии Коми научного центра Уральского отделения РАН 
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Дана оценка запасов органического вещества и углерода в древесных растениях 

низинного болота средней тайги Республики Коми. Древесные растения пред-

ставлены 8 видами, в том числе 5 видами кустарников. На облесенной части ис-

следуемого болота выделено четыре растительных сообщества. Оценка надзем-

ной фитомассы древесных растений проведена с использованием 25 модельных 

деревьев, подземной – с помощью метода монолитов. Установлено, что фито-

масса древесных растений низинного болота варьирует от 120 до 3871 г/м2, при 

этом основная доля (72–83 %) приходится на надземные органы. Показано, что 

запас фитомассы древесного яруса зависит от типа сообщества, численности и 

таксационных показателей деревьев. Ведущая роль в аккумуляции органического 

вещества принадлежит березам и соснам с диаметром свыше 4 см. Наибольшим 

запасом органического вещества характеризуются древесные растения березово-

осоково-вахтового сообщества, более низким – березово-осоково-вахтово-мохо-

вые. В сообществах с разреженным древесным ярусом его фитомасса в 9–32 раза 

ниже, чем на сильно облесенных участках. Выявлено, что древесные растения, в за-

висимости от типа сообщества и численности, аккумулируют от 56 до 1742 г С/м2. 

Древесные растения наиболее облесенной части низинного болота в среднем на-

капливают 969 г С/м2. На долю березы приходится от 64 до 73 %, сосны – от 12 

до 31 % запасов углерода древесных растений болота. В стволовой древесине 

сосредоточено около половины запаса углерода. Полученные результаты могут 

быть использованы для оценки общих запасов органического вещества и кругово-

рота углерода в экосистеме низинного болота.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: низинное болото; древесные растения; запасы органического 

вещества и углерода
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An assessment of organic matter and carbon stocks in the woody vegetation of 

a eutrophic fen in the middle taiga of the Komi Republic is presented. Woody vegeta-

tion is represented by 8 plant species, including 5 shrubs. Four vegetation communi-

ties have been identified in the forested sites of the fen. The aboveground biomass 

of woody plants was estimated from 25 model trees, and the underground biomass 

was estimated using the soil monolith method. The biomass of woody plants in the fen 

varied from 120 to 3871 g/m2, with the bulk (70–74 %) of organic matter accumulating 

in the aboveground organs. The tree-layer biomass stock is shown to depend on the 

type of community, the number and qualities of the trees. Birch and pine trees 

< 4 cm in diameter contribute the most to organic matter acumulation. Birch-sedge-

buckbean communities are characterized by the highest organic matter stock, while 

birch-sedge-buckbean-moss communities have a lower stock. The tree-layer biomass 

of sparsely treed communities is 9–32 times lower than in forested areas of the fen. 

It is estimated that, depending on the type of community and abundance, woody plants 

accumulate 56 to 1742 g C/m2. It was found that the woody plants in the fen area with 

the densest tree stand accumulate an average of 969 g C/m2. Birch accounts for 64 to 

73 %, and pine for 12 to 31 % of the carbon stocks of woody vegetation in the fen. Stem 

wood contains about a half of the carbon stock. These results can be used to estimate 

the total organic matter stores and the carbon cycle in the ecosystem of a eutrophic fen.

K e y w o rd s: fen; woody plants; organic matter and carbon stocks
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Введение

Болотные экосистемы играют важную роль 

в депонировании углерода в Северном полу-

шарии, где сосредоточена большая часть болот 

[Joosten et al., 2016; IPCC…, 2021]. В послед-

ние десятилетия изучению запасов углерода 

в болотных экосистемах уделяется большое 

внимание в связи с долговременным стоком 

углерода и его накоплением в органическом 

веществе торфа. Оценка запасов фитомассы 

и углерода выполнена для большинства типов 

болот таежной зоны, при этом основное вни-

мание уделено верховым и переходным мас-

сивам [Вагина, Шатохина, 1976; Юрковская, 

1995; Kosykh et al., 2008, 2023; Миронычева-

Токарева и др., 2009; Косых, Коронатова, 2010; 

Laine et al., 2012; Углерод…, 2014; Копотева, 

Купцова, 2016; Мигловец, Гончарова, 2018; 

Purre et al., 2019; Титлянова, Вишнякова, 2022; 

Леонова и др., 2023; Kutenkov et al., 2024]. 

Запасы углерода низинных болот менее изу-

чены, несмотря на то, что они встречаются во 

всех областях Евразии [Joosten et al., 2017]. 

Как правило, этот тип болот приурочен к пой-

мам рек, к участкам с близким залеганием 

богатых минеральными веществами грунто-

вых вод или к выходу их на поверхность [Юр-

ковская, 1995]. На территории Республики 

Коми низинные болота встречаются во всех 

природных зонах и представлены как неболь-

шими по площади массивами (преимущест-

венно это болота напорного питания или клю-

чевые), так и крупными системами [Кадастр…, 

2014]. 

Показатели запаса фитомассы травяно-ку-

старничкового и мохового покрова, полученные 

при оценке, выполненной на болотах Западной 

Сибири [Ефремов и др., 2005; Косых, Махатко-

ва, 2008; Копотева, Косых, 2011], значительно 

меньше данных по запасам органического ве-

щества растений древесного яруса болотных 
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сообществ [Пьявченко, 1967; Вомперский, 

Иванов, 1978; Копотева, Косых, 2011; Головац-

кая, 2017; Коронатова, Косых, 2022; Грабовик, 

Канцерова, 2023; Kutenkov et al., 2024]. Одна-

ко вклад древесного яруса в накопление ор-

ганического вещества и углерода в болотных 

экосистемах может быть не менее значим, чем 

вклад растений травяно-кустарничкового и мо-

хового покрова. Известно, что в бореальной 

зоне Евразии на мезотрофных лесных болотах 

фитомасса растительного покрова достигает 

1770 ц/га, в то время как на безлесных болотах 

разной трофности она может быть значитель-

но ниже – 90 ц/га [Боч, Мазинг, 1979]. На бо-

лотах Европейского Севера в древесном ярусе 

встречаются в основном сосна обыкновенная 

и береза пушистая, при этом доля их участия 

в формировании фитомассы варьирует в до-

вольно широких пределах. Деревья на болотах 

характеризуются вариабельностью возрастной 

структуры, что связано с естественным разви-

тием биогеоценозов при отсутствии рубок, а 

также природными и антропогенными наруше-

ниями [Сафин, 2011]. На территории Респу-

блики Коми оценка запасов органического ве-

щества и углерода ранее была проведена в ра-

стениях травяно-кустарничкового и мохового 

покрова на олиготрофных и мезо-олиготроф-

ных болотах [Углерод…, 2014; Мигловец, Гонча-

рова, 2018]. Цель настоящего исследования – 

оценить запасы фитомассы и углерода в дре-

весном ярусе низинного болота средней тайги 

Республики Коми.

Материалы и методы

Исследования проводили на северо-вос-

токе европейской части России, в пределах 

Восточно-Европейской равнины. Для данного 

района характерен континентальный умеренно 

холодный климат со среднегодовой темпера-

турой 1,7 °С и годовой суммой осадков 652 мм 

(среднее за 1991–2021 гг.) (данные по климату 

получены с официальных репозиториев: http://

aisori-m.meteo.ru, https://rp5.ru). В раститель-

ности региона преобладают еловые и сосновые 

леса, значительная часть нелесных территорий 

занята болотными экосистемами.

Объектом исследования является низин-

ное болото напорного питания, расположен-

ное в 3–3,5 км к юго-востоку от пгт. Красноза-

тонский МО ГО «Сыктывкар» на водоразделе 

рек Вычегда, Сысола и Лемью (61°40’07’’ с. ш. 

51°02’59’’ в. д.). Болото представляет собой 

облесенный низинный массив площадью около 

40 га, характеризуется высоким видовым и 

ценотическим разнообразием. В пределах 

массива отмечены участки с выровненным, 

кочковатым и кочковато-западинным микро-

рельефом. В растительном покрове болота 

преобладают облесенные разнотравно-сфаг-

новые сообщества, основу которых составляют 

гигрофильные эвтрофные и мезоэвтрофные 

растения. В этих сообществах древесный ярус 

образован Betula pubescens Ehrh., с примесью 

Pinus sylvestris L. и Picea obovata Ledeb. (состав 

древостоя 8Б2С+Е). Кустарники отмечены в не-

большом количестве, среди них обычны Sorbus 

aucuparia L., Frangula alnus Mill., Juniperus 

communis L., Salix phylicifolia L. и S. caprea L. В 

травяно-кустарничковом ярусе большинства 

фитоценозов преобладают травянистые ра-

стения, наиболее значимыми среди них явля-

ются Menyanthes trifoliata L., Thelypteris palus-

tris Schott., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex 

Steud., Bistorta major Delarbre, Carex appropin-

quata Schumach., C. rostrata Stokes, C. lasiocar-

pa Ehrh., C. caespitosa L., C. cinerea L., C. pau-

percula Michx., Equisetum fluviatile L., Comarum 

palustre L., Eriophorum polystachion Honck., 

Rumex acetosa L. Моховой покров неоднород-

ный, образован смесью сфагновых и гипновых 

мхов: Sphagnum angustifolium (C. E. O. Jensen 

ex Russow) C. E. O. Jensen, S. warnstorfii Rus-

sow, S. teres (Schimp.) Angstr., Paludella squar-

rosa (Hedw.) Brid., Plagiomnium ellipticum (Brid.) 

T. J. Kop), Tomentypnum nitens (Hedw.) Loeske), 

Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb., Climaci-

um dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr. 

Значительную площадь исследуемого боло-

та занимают облесенные осоково-разнотрав-

но-сфагновые, разнотравно-гипновые и трост-

никово-сфагновые сообщества. В наиболее 

обводненных частях массива распространены 

вахтовые, осоково-вахтовые, разнотравно-мо-

ховые фитоценозы. По результатам маршрут-

ных исследований вдоль трансекты от края до 

центра болота в облесенной части выделены 

четыре растительных сообщества (РС). Березо-

во-осоково-вахтово-моховое сообщество (РС1) 

находится в открытой и наиболее обводненной 

слабооблесенной части массива с проточным 

режимом увлажнения. Березово-вахтово-осо-

ково-сфагновое (РС2), березово-тростниково-

разнотравно-сфагновое (РС3) и древесно-осо-

ково-вахтовое (РС4) сообщества в облесенной 

части болота характеризуются кочковатым и 

кочковато-западинным микрорельефом.

Натурные исследования проведены в 2022–

2024 гг. Геоботанические описания выполнены 

согласно общепринятой методике на 16 пло-

щадках размером 10×10 и 20×20 м [Методы…, 

1991; Ипатов, Мирин, 2008] в пределах каж-

дого РС. Названия растений приведены по: 
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[Черепанов, 1995; Ignatov et al., 2006]. Пере-

чет древесных растений в растительных сооб-

ществах проводили согласно общепринятой 

в лесной таксации методике и анализировали 

в соответствии с методическими указаниями 

[Таксация…, 2014]. Всего в четырех раститель-

ных сообществах заложено 20 круговых проб-

ных площадей (размером 300 м2) – по пять в 

каждом РС. Состав древостоя рассчитан по ко-

личеству деревьев диаметром более 4 см.

Для определения надземной массы дере-

вьев и общей (надземной и подземной) массы 

кустарников применяли метод модельных де-

ревьев [Усольцев, Залесов, 2005]. Отобрано 

25 моделей восьми видов, в том числе 11 эк-

земпляров берез, 5 – сосен, 2 – ели, 3 – ивы, 

2 – крушины, 1 – можжевельника и 1 – рябины. 

Их высота – от 0,6 до 10,3 м, диаметр крупных 

деревьев – от 4 до 20 см. Каждое модельное 

дерево разделяли на фракции: стволовая дре-

весина, стволовая кора, хвоя (листья), ветви. У 

кустарников выделяли ствол, ветви, хвою (ли-

стья) и корни. Образцы фракции фитомассы 

каждого модельного дерева и кустарника вы-

сушивались при температуре +105 °С до абсо-

лютно сухого состояния. Расчеты абсолютно 

сухого веса (а. с. в.) надземной части модель-

ных деревьев и общей массы кустарников про-

ведены согласно методикам [Родин и др., 1968; 

Усольцев, Залесов, 2005]. На основании полу-

ченных результатов и перечетных данных рас-

считана надземная масса каждого вида дре-

весного растения на единицу площади для всех 

РС. Отдельно отбирали спилы модельных дере-

вьев и керны для определения возраста.

Массу корней березы, сосны и ели опреде-

ляли методом монолитов согласно рекоменда-

циям [Родин и др., 1968], которые используют-

ся при оценке продуктивности болот и другими 

авторами [Kosykh et al., 2008; Головацкая, 2017; 

Коронатова, Косых, 2022; Титлянова, Вишняко-

ва, 2022]. Отбор монолитов проводился с по-

мощью шаблона площадью 435 см2 на глубину 

до 30–40 см в 10-кратной повторности в каждом 

растительном сообществе. Монолиты промыва-

лись через сито для выделения корней древес-

ных растений [Родин и др., 1968]. Полученные 

образцы корней распределяли по видам, затем 

высушивали при температуре +105 °С до абсо-

лютно сухого состояния и взвешивали. Данные 

по запасам корней рассчитывали в г/м2. 

Для определения запасов углерода в фито-

массе использовали опубликованные данные 

по концентрации углерода в древесных расте-

ниях таежной зоны [Бобкова, Тужилкина, 2001; 

Пристова, 2022]. Запас углерода рассчитывали 

умножением массы фракции фитомассы каж-

дого вида древесного растения на концентра-

цию в ней углерода.

Результаты и обсуждение

Фитомасса древесной растительности. 

Фитомасса древесного яруса в исследуемых 

болотных фитоценозах определяется числен-

ностью и морфоструктурой деревьев. Число 

древесных растений в наиболее облесенных 

растительных сообществах (РС2, РС3, РС4) в 

среднем около 3 тыс. экз./га (табл. 1). Количе-

ство деревьев диаметром более 4 см в среднем 

составляет 0,6 тыс. экз./га и варьирует от 0,2 до 

1,2 тыс. экз./га. В РС1 встречаются единичные 

деревья и подрост до 0,7 тыс. экз./га. В этом со-

обществе количество крупных деревьев неболь-

шое – 0,08 тыс. экз./га. Участие кустарников 

составляет от 4 до 21 % от общей численности 

древесных растений исследуемого болота, в 

тех растительных сообществах, где они есть. 

Таблица 1. Численность древесных растений низинного болота, экз./га

Table 1. Number of woody plants in the eutrophic fen, sp./ha

Вид / Species РС1/VC1 РС2/VC2 РС3/VC3 РС4/VC4

Pinus sylvestris 44 200 316 333

Betula pubescens 649 2572 1765 2548

Picea obovata 33 125 192 183

Frangula alnus - 42 8 -

Sorbus aucuparia - 25 - -

Juniperus communis - 42 - -

Salix caprea - - 616 -

S. phylicifolia - 8 - -

Итого / Total 726 3014 2897 3064

Примечание. Здесь и в табл. 2, 4: РС – растительное сообщество. «-» – вид отсутствует.

Note. Here and in Tables 2, 4: VC – vegetation community. «-» – the species is absent.
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Показатели диаметра и высоты у деревьев 

с диаметром более 4 см различаются в зави-

симости от древесной породы и растительного 

сообщества. Средний диаметр деревьев бере-

зы в РС2 и РС3 составляет около 8 см, высота 

5 м, в РС4 – 10 см и 7 м соответственно. Сред-

ний диаметр сосны в РС2 составляет 11 см, вы-

сота – 6 м, на РС3 – 9 см и 6 м, в РС4 несколько 

выше – 12 см и 7 м соответственно. Ель на ис-

следуемом болоте имеет небольшую числен-

ность, низкорослая, в угнетенном состоянии, 

ее средний диаметр 8 см, высота 3 м. Возраст 

деревьев березы составляет 16–40 лет, сосны – 

14–50 лет, ели – 10–32 года, максимальный 

возраст отдельных деревьев достигает 80 лет.

Фитомасса древесного яруса в раститель-

ных сообществах (за исключением РС1) на 

исследуемом болоте варьирует от 1027 до 

3871 г/м2, при этом большая часть (70–74 %) 

накапливается в надземной части – от 759 до 

2763 г/м2 (табл. 2). Наиболее высоким запасом 

фитомассы древесных растений характеризу-

ется березово-осоково-вахтовое сообщество 

(РС4), более низким – березово-вахтово-осо-

ково-сфагновое (РС2). В слабооблесенной ча-

сти болота (РС1) фитомасса древесных расте-

ний в 9–32 раза ниже, чем на участках низинно-

го болота с выраженным древесным ярусом.

Полученные результаты близки к значениям 

фитомассы древесного яруса для мезотроф-

ных болот Карелии (1890–3980 г/м2) [Елина и 

др., 1984], а также для березово-телиптерисо-

вого (1500 г/м2) и сосново-пушицево-сфагно-

вого (3200 г/м2) сообществ эвтрофного болота 

Тульской области [Леонова и др., 2023]. Широ-

кий диапазон варьирования запасов фитомассы 

древесного яруса отмечают в олиготрофных и 

мезотрофных болотах Сибири – 239–2140 г/м2 

[Косых и др., 2018]. Если сопоставить получен-

ные данные с фитомассой заболоченных лесов, 

то они, как правило, ниже по сравнению с сосня-

ками и примерно близки к березнякам. Так, фи-

томасса сосняка кустарничково-сфагнового для 

европейской части России составляет 3940 г/м2 

[Вомперский, Иванов, 1978], болотно-травяни-

стого в Карелии – 6780 г/м2 [Казимиров и др., 

1977], в среднетаежных заболоченных берез-

няках Карелии осоково-сфагнового и тростни-

ково-сфагнового типов – 2300–2630 г/м2 [Кучко, 

Матюшкин, 1971; Медведева и др., 1977].

На исследованном болоте наибольший 

вклад в надземную фитомассу древесных ра-

стений болота вносит береза, наименьший – 

ель (табл. 2). Низкий запас фитомассы ели 

обусловлен ее небольшой численностью и 

угнетенным состоянием деревьев (табл. 1). 

Таблица 2 . Фитомасса древесных растений низинного болота, г/м2 а. с. в.

Table 2. Phytomass of woody plants of the eutrophic fen, g/m2 dry matter

Древесная порода, фракция фитомассы

Wood species, phytomass fraction
РС1/VC1 РС2/VC2 РС3/VC3 РС4/VC4

Береза, в т. ч. / Birch, including 98,5 676,1 972,3 2922,6

      древесина / wood 49,8 ± 6,3 306,1 ± 19,7 443,8 ± 22,9 1219,1 ± 42,0

      листья / leaves 8,0 ± 0,9 44,6 ± 2,9 55,6 ± 6,8 177,7 ± 6,1

      ветви / branches 10,3 ± 1,4 47,7 ± 3,0 136,1 ± 9,0 372,2 ± 12,8

      кора / bark 13,9 ± 1,9 80,9 ± 5,2 126,3 ± 8,2 322,1 ± 11,1

      корни / roots 16,5 ± 2,7 196,8 ± 21,9 210,5 ± 24,7 831,5 ± 18,7

Сосна, в т. ч. / Pine, including 13,5 301,9 394,1 885,2

      древесина / wood 3,8 ± 0,9 160,6 ± 13,0 190,1 ± 4,3 411,8 ± 40,1

      хвоя / needles 3,7 ± 1,0 25,7 ± 2,1 36,9 ± 5,3 65,9 ± 6,4

      ветви / branches 2,5 ± 0,7 27,4 ± 22,1 43,0 ± 3,6 70,2 ± 6,8

      кора / bark 1,1 ± 0,3 28,6 ± 2,3 34,6 ± 1,5 73,3 ± 7,1

      корни / roots 2,4 ± 0,3 59,6 ± 4,8 89,5 ± 7,5 264,0 ± 28,4

Ель, в т. ч. / Spruce, including 7,5 48,1 40,4 63,3

      древесина / wood 2,7 ± 0,5 28,5 ± 6,9 15,3 ± 3,2 39,7 ± 9,7

      хвоя / needles 1,7 ± 0,3 4,3 ± 1,1 9,4 ± 2,0 6,0 ± 1,5

      ветви / branches 0,8 ± 0,1 2,3 ± 0,6 4,9 ± 1,0 3,3 ± 0,8

      кора / bark 0,8 ± 0,1 1,5 ± 0,4 4,7 ± 1,0 2,0 ± 0,5

      корни / roots 1,5 ± 0,4 11,5 ± 1,8 6,1 ± 0,2 12,3 ± 2,1

Кустарники / Shrubs - 0,6 ± 0,1 1,2 ± 0,3 -

Всего / Total 119,5 1026,7 1408,0 3871,1

Примечание. Здесь и в табл. 4: «-» – отсутствует компонент фитомассы.

Note. Here and in Table 4: «-» – the phytomass component is absent.
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В целом доля участия березы в накоплении 

надземной фитомассы древесных растений 

болота варьирует от 46 до 99 %, сосны – от 

1 до 50 %, ели – от 1 до 23 %. Вклад древеси-

ны березы в накопление ее надземной фито-

массы на болоте составляет в среднем  58 %, 

листьев – 9 %, ветвей – 18 %, коры – 15 %; для 

сосны эти показатели соответственно 66, 11, 

11 и 12 %, для ели – 78, 12, 6 и 4 %. Близкое 

соотношение компонентов фитомассы при-

водится для сосны на верховых болотах сред-

нетаежной подзоны Западной Сибири, где на 

ствол приходится 67 %, хвою – 14 %, ветви – 

19 % от общих запасов надземной фитомассы 

[Коронатова, Косых, 2022]. 

Вклад кустарников в общий запас органиче-

ской массы древесных растений исследуемого 

болота незначителен и не превышает 1,2 г/м2 

(табл. 2). Распределение запасов фитомассы 

по компонентам у кустарников различается. 

У рябины, ивы козьей и крушины 65–76 % над-

земной фитомассы составляют стволики, 

7–10 % – ветви, 11–15 % – листья и 8–10 % – кора. 

Для можжевельника характерно приблизитель-

но равное количество органического вещества, 

накапливаемого в стволиках и хвое – по 37 %, 

15 % в ветвях, 7 % в коре и 4 % в шишках. 

Соотношение отдельных фракций в фито-

массе деревьев зависит от размеров дере-

вьев. Так, у более крупных берез с диаметром 

ствола свыше 4 см на древесину приходится 

больше половины надземной фитомассы, у де-

ревьев с меньшим диаметром ее участие сни-

жается, но при этом возрастает доля листьев. 

На всех учетных площадках на долю деревьев с 

диаметром более 4 см приходится от 81 до 98 % 

надземных запасов органического вещества. 

В подземной части древесных растений 

исследуемого болота (за исключением РС1) 

на глубине до 30–40 см аккумулируется от 

267 до 1108 г/м2 органического вещества, или 

22–28 % от общей фитомассы древесных ра-

стений (табл. 2). Это довольно близко к лите-

ратурным данным, согласно которым около 

30 % фитомассы древесного яруса лесных бо-

лот сосредоточены в ее подземной части [Боч, 

Мазинг, 1979]. В слабооблесенной части болота 

(РС1) корни древесных растений накапливают 

значительно меньше органического вещества – 

20,4 г/м2, что составляет 17 % от общей фито-

массы древесных растений данного сообщест-

ва. На верховых болотах Западной Сибири доля 

корней на глубине 0–30 см в общей фитомас-

се составила 21 % [Коронатова, Косых, 2022]. 

Довольно близкие показатели по запасам кор-

ней приводятся для мезотрофных болот Ка-

релии – от 40 до 1130 г/м2 [Елина и др., 1984] 

и среднетаежных березняков Карелии болот-

но-травянистого типа – 1210 г/м2 [Казимиров и 

др., 1977]. Согласно полученным данным, доля 

сосущих и тонких проводящих корней березы 

диаметром менее 2 мм в среднем составляет 

16 % от подземной фитомассы. 

Запасы углерода в фитомассе. Сведения 

о содержании углерода в болотных растениях 

в литературе приводятся редко, имеются еди-

ничные публикации по концентрации углерода 

в кустарничках, травах и мхах [Углерод…, 2014]. 

В данной работе использованы значения кон-

центрации углерода в древесных растениях лист-

венных и хвойных лесов средней тайги Респуб-

лики Коми, согласно которым этот показатель 

варьирует от 45,7 до 50,1 %, в зависимости от 

вида растения и фракции фитомассы (табл. 3). 

На основе данных по фитомассе и концент-

рации углерода в органическом веществе ра-

стений рассчитано, что древесные растения 

исследуемого болота аккумулируют углерода 

от 56 до 1742 г С/м2, в том числе в надземной 

фитомассе – от 46 до 1321 г С/м2 (табл. 4). Дре-

весная растительность исследуемого болота в 

более облесенной его части (РС2–РС4) в сред-

нем накапливает 969 г С/м2. На болотах Каре-

лии древостой накапливает от 1 г С/м2 в мало-

облесенной аапа части болота до 556 г С/м2 

в верховых грядово-мочажинных комплексах 

[Kutenkov et al., 2024]. Согласно данным лите-

ратуры, в надземной части древесной расти-

тельности болот Западной Сибири депониру-

ется от 165 до 532 г С/м2 [Коронатова, 2022]. 

Максимальные значения запасов углерода по-

лучены для наиболее облесенной части (РС4), 

минимальные – в слабооблесенной части бо-

лота (РС1) (табл. 4). В общем запасе углерода 

древесных растений болота на долю березы 

приходится от 64 до 82 %, в зависимости от ра-

стительного сообщества, сосны – от 12 до 31 %, 

ели – от 2 до 7 %. Значительная часть углеро-

да (72–83 %) накапливается в надземной части 

древесных растений, в подземной – 17–28 %. 

Распределение углерода по фракциям фи-

томассы древесных растений неравномерно: 

наибольшее количество углерода депониру-

ется в стволах деревьев (44–54 %), в ветвях – 

8–13 %, в ассимилирующих органах – около 

7 %, в корнях 22–29 %. Таким образом, на ис-

следуемом болоте 72–83 % углерода древес-

ных растений депонируется в стволах и корнях. 

Выводы

1. Фитомасса древесных растений низинно-

го болота подзоны средней тайги Республики 

Коми варьирует от 120 г/м2 на малооблесенных 
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участках до 3871 г/м2 на участках с хорошо раз-

витым древесным ярусом. Основной вклад в 

аккумуляцию органического вещества принад-

лежит деревьям березы и сосны, доля кустар-

ников составляет менее 0,1 % общей фито-

массы.

2. Запасы углерода в фитомассе древес-

ных растений низинного болота составляют от 

56 до 1742 г С/м2. Значительная доля углерода 

депонируется в надземной части древесных 

растений (72–83 %), при этом около половины 

приходится на стволовую древесину. 

3. Показатели запасов фитомассы и углеро-

да древесных растений в разных сообществах 

различаются в 9–32 раза. Это обусловлено раз-

личиями в численности древесных растений, 

их таксационных показателей и жизненного со-

стояния, что, в свою очередь, связано с неод-

нородностью гидрологических условий в пре-

делах исследованного болотного массива. 

Таблица 3. Содержание углерода в некоторых видах древесных растений, %

Table 3. Carbon content in some types of woody plants, %

Вид 

Species

Фракция 

Fraction

Концентрация углерода 

Carbon content

Источник данных

 Data source

Betula pubescens

ствол / trunk 45,7 ± 1,6

Пристова, 2022

Pristova, 2022

ветви / branches 47,8 ± 1,7

листья / leaves 47,2 ± 1,7

корни / roots 46,2 ± 1,6

Picea obovata

ствол /trunk 47,4 ± 1,7

ветви / branches 49,7 ± 1,8

хвоя / needles 50,1 ± 1,8

корни / roots 47,5 ± 1,7

Sorbus aucuparia

 ствол / trunk 45,3 ± 1,2

ветви / branches 46,2 ± 1,5

листья / leaves 45,5 ± 1,5

корни / roots 45,8 ± 1,2

Salix caprea

ствол / trunk 46,1 ± 1,5

ветви / branches 48,9 ± 1,6

листья / leaves 47,5 ± 1,5

корни / roots 47,9 ± 1,4

Pinus sylvestris

ствол / trunk 47,9 ± 0,8

Бобкова, Тужилкина, 2001 

Bobkova, Tuzhilkina, 2001

ветви / branches 47,2 ± 1,6

хвоя / needles 46,3 ± 1,3

корни / roots 49,5 ± 0,8

Таблица 4. Запасы углерода в фитомассе древесных растений низинного болота, г С/м2

Table 4. Carbon stocks in the tree phytomass of the eutrophic fen, g C/m2

Древесная порода, часть фитомассы

Wood species, part of the phytomass 
РС1/VC1 РС2/VC2 РС3/VC3 РС4/VC4

Береза, в т. ч.

Birch, including
45,5 315,4 454,9 1265,1

      надземная / aboveground 37,9 224,5 357,6 980,9

      подземная / underground 7,6 90,9 97,3 384,2

Сосна, в т. ч.

Pine, including
6,4 152,9 199,6 446,9

      надземная / aboveground 5,2 123,4 155,3 316,2

      подземная / underground 1,2 29,5 44,3 130,7

Ель, в т. ч.

Spruce, including
3,7 22,6 19,2 29,5

      надземная / aboveground 3,0 17,1 16,3 23,7

      подземная / underground 0,7 5,5 2,9 5,8

Кустарники / Shrubs - 0,3 0,6 -

Всего / Total 55,6 491,2 674,3 1741,5
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