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Приведены результаты анализа межгодовой изменчивости (2007–2024 гг.) содержа-

ния растворенного кислорода в воде небольшого озера Вендюрское (юг Карелии), 

в котором с 2011 г. функционирует форелевое хозяйство. Использованы данные 

измерений температуры воды и содержания растворенного кислорода по столбу 

воды на 10–15 горизонтах в центральной глубоководной части озера в круглогодич-

ном режиме. Показано, что сразу после установления льда начинается уменьшение 

содержания растворенного кислорода, наиболее выраженное в придонных сло-

ях озера и обусловленное бактериальной деструкцией органического вещества. 

Уже через несколько недель после установления льда развивается дефицит кис-

лорода в придонных слоях центральной котловины, где скапливается оседающее 

взвешенное органическое вещество. Проанализировано отношение содержа-

ния растворенного кислорода в столбе воды в каждый день ледостава C
t
 к этому 

показателю в первый день ледостава C
0
. Отношение C

t
/C

0 
рассматривается как 

показатель, характеризующий долю потребления кислорода в озере за счет бак-

териальной деструкции органического вещества. Для выявления межгодовой из-

менчивости объема потребления кислорода в озере зимой проведено сравнение 

величины C
t
/C

0
 на 130-е сутки ледостава в разные годы. В начале периода изме-

рений потребление кислорода в озере зимой достигало 34 % от исходного уровня 

в первый день ледостава, в конце периода измерений – 48 %, то есть увеличение 

потребления кислорода за 16 лет составило более 40 %. Увеличение объема потре-

бления кислорода в зимний период за счет роста температуры воды и ускорения 

метаболизма (9 %) объясняет лишь часть выявленного тренда. Наряду с темпера-

турой воды существенный вклад в увеличение потребления кислорода может вно-

сить увеличение количества ОВ, связанное в том числе с деятельностью фореле-

вого хозяйства.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: мелководное озеро; форелевое хозяйство; температура воды; 

растворенный кислород; дефицит кислорода; период ледостава
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The article presents the results of an analysis of interannual variability (2007–2024) 

of the dissolved oxygen content in water of a small Lake Vendyurskoe (southern Karelia, 

Russia), where a trout farm has been operating since 2011. The data on water tempera-

ture and dissolved oxygen content in the water column at 10–15 depths in the central 

deep-water part of the lake in the year-round mode are used. It is shown that immediately 

after ice-on, the dissolved oxygen content begins to decline, most significantly near the 

bottom, due to bacterial destruction of organic matter. Already a few weeks after ice-on, 

oxygen deficiency develops in the bottom layers of the central deep-water basin, where 

the settling suspended organic matter accumulates. The ratio of the dissolved oxygen 

content in the water column on each day of the ice period C
t
 to its content on the first day 

of freeze-up C
0
 was analyzed. The C

t
/C

0
 ratio is considered as a proxy of the proportion of 

oxygen consumption in the lake due to bacterial destruction of organic matter. To identify 

interannual variability in the volume of oxygen consumption in the lake in winter, we com-

pared the C
t
/C

0
 value on the 130th day of the ice period in different years. At the beginning 

of the measurement period, oxygen consumption in the lake in winter reached 34 % of the 

initial level on the first day of ice formation, while at the end of the measurement period 

it was 48 %, i.e., the increase in oxygen consumption over 16 years was more than 40 %. 

The increase in oxygen consumption in winter due to the increase in water temperature 

and acceleration of metabolism (9 %) explains only part of the identified trend. Along 

with water temperature, a significant contribution to the increase in oxygen consumption 

is likely made by an increase in the amount of OM, associated, among other things, with 

the trout farm operations.

K e y w o rd s: shallow lake; trout farm; water temperature; dissolved oxygen; oxygen defi-

ciency; ice period
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Введение

Концентрация растворенного кислорода в 

воде является одним из важнейших показате-

лей, регулирующих функционирование озер-

ной экосистемы. Увеличение или уменьшение 

концентрации кислорода в воде регулируется 

рядом физических и химико-биологических 

процессов, таких как выделение кислорода 

в результате фотосинтеза и его потребление 

при бактериальной деструкции органического 

вещества, газообмен водной толщи с атмосфе-

рой, изменение растворимости газа с измене-

нием температуры воды и др. [Jane et al., 2021]. 

Снижение концентрации кислорода в придон-

ных слоях озер способствует высвобождению 

накопленных питательных веществ из отло-

жений в воду [North et al., 2014], что может 

стимулировать эвтрофирование водоемов. 

В анаэробных условиях происходит выделение 
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и накопление парниковых газов, увеличива-

ется их эмиссия [Fernández et al., 2014]. Эти и 

другие негативные последствия для озерных 

экосистем, и в конечном итоге для здоровья 

человека, требуют углубленного изучения из-

менений кислородного режима озер под вли-

янием изменений климата и антропогенной 

деятельности. 

Результаты натурных измерений показы-

вают, что в настоящее время происходят из-

менения кислородного режима озер [Jane 

et al., 2021]. В частности, по результатам мас-

штабных исследований, включающих данные 

8288 озер Северного полушария, выявлено 

быстрое ухудшение кислородного режима 

большинства северных озер в период с 1960 

по 2022 год, связанное с увеличением перио-

да летней стратификации на фоне потепления 

климата [Jansen et al., 2024]. Модельные рас-

четы прогнозируют снижение концентрации 

кислорода в озерах в будущем за счет повы-

шения температуры воды и усиления страти-

фикации водной толщи, препятствующей аэ-

рации придонных слоев [Golosov et al., 2012]. 

Ухудшение кислородного режима озер под 

влиянием антропогенной деятельности и из-

менений климата представляет наибольшую 

опасность для небольших по площади озер 

(менее 10 км2), в которых в последние деся-

тилетия выявлены наиболее выраженные из-

менения газового режима, включая увеличе-

ние потока парниковых газов с их поверхности 

[Pi et al., 2022].

Одним из видов хозяйственной деятельнос-

ти, наносящих существенный вред озерным 

экосистемам в целом и кислородному режиму 

озер в частности, является садковое выращи-

вание ценных пород рыб. В Республике Карелия 

в последние годы все более активно развива-

ется товарное выращивание радужной форели 

Parasalmo mykiss (Walbaum) – более 80 % объ-

ема общероссийского производства этой рыбы 

осуществляется в озерных садковых фореле-

вых хозяйствах региона [Стерлигова, Ильмаст, 

2023]. Исследования, которые проводятся на 

озерах с действующими форелевыми фермами, 

показывают, что водные экосистемы испыты-

вают постоянный прессинг в связи с поступле-

нием в воду биогенных веществ, остатков кор-

ма, продуктов жизнедеятельности рыб [Китаев 

и др., 2003; Михайленко, Стерлигова, 2021; 

Галахина, Зобков, 2022]. В результате постоян-

ной подпитки биогенными веществами, главным 

образом фосфором и азотом, активизируется 

развитие фитопланктона, учащаются эпизо-

ды цветения воды, как следствие, увеличива-

ется количество взвешенного органического 

вещества и мутность воды, снижается ее про-

зрачность, ухудшается кислородный режим, 

происходит заиление грунтов, меняется состав 

рыбного сообщества [Решетников и др., 1982; 

Кучко, Савосин, 2020; Стерлигова, Ильмаст, 

2023; Стерлигова и др., 2023]. Подобные из-

менения представляют опасность для озерных 

экосистем, что актуализирует изучение озер, 

в которых располагаются форелевые хозяйства.

В небольшом мезотрофном оз. Вендюрское 

(юг Карелии) форелевое хозяйство действует с 

2011 г. Для того чтобы выяснить, оказывает ли 

деятельность форелевого хозяйства влияние 

на кислородный режим этого озера, проана-

лизированы данные круглогодичных многолет-

них измерений (с 2007 по 2024 г.) содержания 

растворенного кислорода на нескольких глу-

бинах на автономной станции в центре озера. 

Основное внимание уделено периоду ледо-

става, когда газообмен водной толщи озера с 

атмосферой практически отсутствует, актив-

ность фотосинтеза понижена и происходит 

активное потребление кислорода при бакте-

риальном окислении органического вещест-

ва (ОВ) [Terzhevik et al., 2009; Тержевик и др., 

2010; Obertegger et al., 2017]. Повышенное 

поступление биогенных веществ в воду в ре-

зультате деятельности форелевого хозяйства 

может способствовать увеличению количест-

ва автохтонного ОВ в период открытой воды, 

а бактериальное разложение новообразован-

ного ОВ способствует истощению кислорода 

в водной толще озера в последующий зимний 

сезон. Скопление оседающего ОВ в придон-

ных слоях локальных углублений дна обуслов-

ливает наибольшую скорость истощения кис-

лорода в нижней части стратифицированного 

водного столба [Terzhevik et al., 2009; Тержевик 

и др., 2010]. Поскольку на скорость бактериаль-

ной деструкции ОВ может оказывать влияние 

температура воды [Kovaleva et al., 2003], были 

проанализированы ряды температуры воды по 

данным автономной станции (круглогодичный 

режим измерений) за 2007–2024 гг.

Цель данной работы – выявление измене-

ний кислородного режима небольшого озера 

с действующим форелевым хозяйством в зим-

ний период по данным многолетних измерений 

содержания растворенного кислорода и темпе-

ратуры воды.

Материалы и методы

Небольшое озеро Вендюрское располагает-

ся в южной части Карелии (62°10 ’– 62°20 ’ с.ш. 

33°10 ’–33°20 ’ в.д.). Этот водоем ледникового 

происхождения по особенностям батиметрии 
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и трофическому статусу довольно типичен для 

территории Карелии [Тержевик и др., 2010]. 

Площадь поверхности озера достигает 10,4 км2, 

объем вод – 0,0609 км3 [Озера…, 2013]. Мак-

симальная глубина – 11,3 м, средняя глубина – 

5,3 м. Период ледостава продолжается с се-

редины ноября – начала декабря до конца 

апреля – начала мая (в разные годы от 146 до 

192 суток) [Zdorovennov et al., 2013; Zdoroven-

nova et al., 2021]. В период открытой воды озе-

ро неоднократно перемешивается [Smirnov 

et al., 2024], поэтому может быть отнесено к 

полимиктическому типу. В период ледостава 

и летом при усилении стратификации в при-

донных слоях глубоководной котловины и ло-

кальных углублений дна развивается дефицит 

кислорода [Terzhevik et al., 2009; Zdorovennova 

et al., 2021].

Форелевое хозяйство действует в озере с 

2011 г. Садки форелевого хозяйства распола-

гаются вблизи южного берега озера, а также в 

южном заливе (рис. 1). Расстояние от фореле-

вых садков на акватории озера до станции из-

мерений составляет около километра. 

В центральной глубоководной котловине озе-

ра в июле 2007 г. была установлена автономная 

станция – коса с датчиками температуры и рас-

творенного кислорода (рис. 1). Трос, к которо-

му крепятся датчики, растянут между якорем и 

плавающим в 1,0–1,5 м от поверхности буем. 

Используются датчики температуры и кисло-

рода фирмы RBR Ltd (точность по температу-

ре 0,001 °С, диапазон по кислороду 0–150 %, 

точность 1 %). Интервал измерений по време-

ни составляет одну минуту. Расстояние меж-

ду датчиками – от нескольких см в придонном 

слое до 1,0–2,0 м в водной толще. Измере-

ния проводятся в круглогодичном режиме. 

В мае-июне и октябре-ноябре коса извлека-

ется из озера для снятия данных и замены 

элементов питания датчиков, затем помеща-

ется на прежнее место. Перерыв в измерени-

ях весной и осенью в разные годы составля-

ет от нескольких часов до нескольких суток. 

В период с октября 2013 г. по октябрь 2014 г. 

измерения не проводились в связи с заменой 

датчиков. 

По данным автономной станции исследова-

ны особенности изменения температуры воды 

и содержания растворенного кислорода в воде 

озера Вендюрское в период ледостава в раз-

ные годы. Для каждого зимнего сезона было 

рассчитано содержание растворенного кис-

лорода в столбе воды на первые сутки после 

установления льда C
0 

и на каждые следующие 

сутки C
t
 ледостава по методике, изложенной 

в [Zdorovennova et al., 2021]. Отношение C
t
/C

0
 

можно рассматривать как показатель, харак-

теризующий долю потребления кислорода в 

озере за счет бактериальной деструкции ОВ. 

Рис. 1. Батиметрическая карта оз. Вендюрское с положением станции 

автономных измерений температуры воды и содержания растворенного 

кислорода (1) и схематичным положением форелевых садков (2). Общее 

количество садков на акватории озера и в заливе меняется от года к году, 

иногда достигая 15–20 шт.

Fig. 1. Bathymetric map of Lake Vendyurskoe, and location of the station for au-

tonomous measurements of water temperature and dissolved oxygen content 

(1) and schematic location of trout cages (2). The total number of cages in the 

lake and in the bay varies from year to year, sometimes reaching 15–20 pieces
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Для выявления межгодовой изменчивости объ-

ема потребления кислорода в озере за пери-

од ледостава проведено сравнение величины 

C
t
/C

0
 и ее изменения в разные годы. Также про-

ведено сравнение C
t
/C

0
 на 130-е сутки ледо-

става в разные годы. Такая продолжительность 

периода для сравнения разных лет выбрана с 

учетом того, что минимальная продолжитель-

ность ледостава на озере чуть более 140 суток, 

а в последние дни ледостава в некоторые годы 

отмечено увеличение содержания кислорода 

по столбу воды, предположительно, в результа-

те фотосинтеза фитопланктона [Zdorovennova 

et al., 2021]. Поскольку температура воды ока-

зывает влияние на бактериальную активность 

[Kovaleva et al., 2003] и может способствовать 

ускорению потребления кислорода, проанали-

зирована взаимосвязь между величиной C
t
/C

0
 

в конце зимнего сезона (на 130-е сутки) и дву-

мя параметрами: (1) средней температурой 

по столбу воды в первый день установления 

льда и (2) температурой придонного слоя воды 

в конце зимнего сезона. 

Результаты и обсуждение

В предледоставный период водная масса 

озера охлаждается в полностью перемешан-

ном состоянии, при этом содержание раство-

ренного кислорода по водному столбу одно-

родно и достигает 11–12 мг/л. Установление 

льда происходило в разные годы при средней 

температуре по водному столбу в центральной 

части озера от 0,17 до 2,26 °С.

После установления льда во все годы ис-

следований происходило повышение темпе-

ратуры воды, наиболее выраженное в при-

донном слое и обусловленное теплообменом 

с донными отложениями. В качестве приме-

ра на рис. 2 (а) приведено изменение темпе-

ратуры воды в зимний сезон 2008–2009 гг. 

К концу зимнего сезона температура при-

донного слоя в разные годы повышалась до 

4,2–5,8 °С. 

Во все годы измерений с первых же дней ле-

достава происходило уменьшение содержания 

растворенного кислорода по столбу воды, при 

этом наибольшая скорость уменьшения кисло-

рода отмечалась в придонном слое (рис. 2, б). 

В некоторые годы через несколько дней после 

установления льда происходил промежуточ-

ный взлом ледового покрова, при этом вод-

ная толща озера полностью перемешивалась 

и придонные слои насыщались кислородом 

[Zdorovennova et al., 2021]. 

В верхней части водного столба (глубина 

2–3 м) уменьшение содержания кислорода за 

зимний период составляло примерно 10 %. 

Толщина придонного слоя, обедненного кис-

лородом (концентрация менее 2 мг/л), в цен-

тральной глубоководной котловине достигала 

1–2 м к концу зимы в разные годы. Измере-

ния в разных районах озера в зимние месяцы 

2001/02 и 2005/06 гг. показали, что снижение 

концентрации кислорода до близких к нулю 

значений происходило также в придонных сло-

ях локальных углублений дна на глубинах боль-

ше 7,5–8,0 м [Тержевик и др., 2010].

Показатель C
t
/C

0
 снижался в течение зимы 

до 0,47–0,69 в разные годы, что соответство-

вало уменьшению содержания кислорода на 

31–53 % относительно первого дня ледостава. 

На рис. 3 в качестве примера приведено из-

менение показателя C
t
/C

0
 в течение зимнего 

сезона 2009/10 гг. (до начала действия форе-

левого хозяйства) и 2021/22 гг. (после 10 лет 

действия форелевого хозяйства). 

До начала деятельности форелевого хозяй-

ства C
t
/C

0 
за 130 суток снижалось до 0,65–0,69, 

то есть за зимний период потреблялось около 

31–35 % от начального содержания кислоро-

да. В годы деятельности форелевого хозяйст-

ва отношение C
t
/C

0 
на 130-е сутки составля-

ло 0,47–0,64, то есть общая убыль кислорода 

в воде озера зимой увеличилась до 36–53 %, 

что может являться косвенным признаком уве-

личения количества ОВ в озере.

Величина C
t
/C

0 
в конце зимних сезонов 

2015/16 и 2020/21 гг. (0,64 и 0,62 соответст-

венно) была соизмерима
 
с годами до начала 

деятельности форелевого хозяйства. Возмож-

но, это связано с меньшим количеством ОВ, 

накопленным на предыдущем этапе откры-

той воды. 

Для исследования межгодовых изменений 

объема потребления кислорода в озере зи-

мой проведено сравнение показателя C
t
/C

0 
в 

разные годы на 130-е сутки ледостава (рис. 4). 

Наряду с заметной межгодовой изменчиво-

стью выявлено уменьшение соотношения 

C
t
/C

0 
в конце зимы в период с 2008 по 2024 г. 

Линейный тренд статистически значим и ха-

рактеризуется коэффициентом детерминации 

R2 = 0,55 (p < 0,01). Согласно выделенному 

тренду в начале периода измерений потребле-

ние кислорода в озере зимой достигало 34 % 

от исходного уровня в первый день ледоста-

ва, в конце периода измерений – 48 %, то есть 

увеличение потребления кислорода за 16 лет 

составило более 40 %.

Тренд на уменьшение C
t
/C

0
 может быть об-

условлен двумя совершенно различными фак-

торами: ростом придонной температуры и ро-

стом количества автохтонного ОВ. 
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В качестве одного из факторов, который мо-

жет ускорять бактериальную деструкцию ОВ 

и способствовать уменьшению кислорода в 

озере зимой, рассмотрена температура воды. 

Исследована взаимосвязь величины C
t
/C

0 
в 

конце зимы
 
со

 
средней температурой по стол-

бу воды в день установления льда и темпера-

турой придонного слоя воды в конце зимне-

го сезона (130-е сутки ледостава). За период 

2008–2024 гг. выявлено увеличение придон-

ной температуры воды к концу зимнего сезона 

на ~0,5 °С (коэффициент детерминации линей-

ного тренда R2 = 0,23; p < 0,01) (рис. 4). То есть 

в озере зимой складываются условия для уско-

рения потребления кислорода за счет увеличе-

ния температуры воды придонного слоя. 

Выявлена обратная зависимость величи-

ны C
t
/C

0
 на 130-е сутки ледостава от средней 

температуры по столбу воды в день установле-

ния льда и от придонной температуры воды в 

конце зимы (рис. 5). Чем выше была темпера-

тура по столбу воды в день установления льда 

Рис. 2. Температура воды (а) и концентрация растворенного кислорода (б) на не-

которых горизонтах измерений в зимний сезон 2008/09 гг. На графике приведены 

расстояния датчиков от дна. Общая глубина станции 11,3 м, следовательно, верх-

ний датчик косы, удаленный от дна на расстояние 8,72 м, располагался на глубине 

2,58 м, а нижний, удаленный от дна на 0,02 м, – на глубине 11,28 м

Fig. 2. Water temperature (a) and dissolved oxygen concentration (б) at some measure-

ment depths in the winter season of 2008/09. The graph shows the distances of the sen-

sors from the bottom (m). The total depth of the station is 11.3 m, therefore, the upper 

sensor of the chain, located at a distance of 8.72 m from the bottom, was located at a 

depth of 2.58 m, and the lower sensor, located at a distance of 0.02 m from the bottom, 

was at a depth of 11.28 m
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и в придонном слое озера в конце ледостава, 

тем больший объем кислорода расходовался 

на протяжении зимнего сезона. Связь вели-

чины C
t
/C

0 
с температурой придонной воды в 

конце зимы (коэффициент детерминации ли-

нейного тренда R2 = 0,43 при p < 0,01) выраже-

на более явно, чем с температурой в первый 

день ледостава (коэффициент детерминации 

линейного тренда R2 = 0,22 при p < 0,01).

На качественном уровне такую корреля-

цию можно объяснить увеличением скорости 

биохимических реакций при повышении тем-

пературы. Это увеличение может служить од-

ной из причин обнаруженного тренда роста 

Рис. 3. Отношение C
t
/C

0 
в разные зимние сезоны

Fig. 3. C
t
/C

0 
ratio in different winter seasons

Рис. 4. Отношение C
t
/C

0
 (1) и температура придонного слоя воды (2) в разные годы на 

130-е сутки ледостава. Линейные тренды здесь и на рис. 5: 3 – C
t
/C

0
, 4 – T

дно

Fig. 4. C
t
/C

0
 ratio (1) and the temperature of the bottom water layer (2) in different years on the 

130th day of ice period. Here and in Fig. 5: 3 and 4 are linear trends
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потребления кислорода, даже при том, что при-

донная температура возрастает лишь на 0,5 °С 

за рассмотренный период. Дело заключается 

в том, что скорость метаболизма придонных 

бактериальных сообществ пресной воды при 

изменении температуры в диапазоне 0–30 °С 

изменяется практически на два порядка [Price, 

Sowers, 2004] и является весьма чувствитель-

ной даже к указанным малым изменениям 

температуры. 

Подобный анализ допускает и некоторые ко-

личественные оценки, основанные на уравне-

нии Аррениуса для скорости k реакций:

.                             (1)

Здесь E
a
 – энергия активации, R – универ-

сальная газовая постоянная, T – температура, К. 

Характерное значение величины E
a
 в дан-

ном случае составляет ~ 110 кДж/моль [Price, 

Sowers, 2004], при этом первый множитель в 

правой части (1), играющий роль «коэффици-

ента биологического усиления», близок к 50. 

Таким образом, при выявленном увеличении 

придонной температуры на 0,5 °С в соответст-

вии с (1) можно ожидать увеличения величины k 

на ~ 9 %, что объясняет лишь часть обнаружен-

ного тренда по уменьшению величины C
t
/C

0
.

К сожалению, оценить вклад увеличения 

количества ОВ в усиление потребления кис-

лорода не представляется возможным в связи 

с отсутствием данных измерений этого пара-

метра. В этой связи остается лишь предполо-

жить, что отношение C
t
/C

0 
можно рассматри-

вать как косвенный показатель количества ОВ 

в воде к началу ледостава – чем больше было 

накоплено в озере ОВ за вегетационный сезон, 

тем больший объем кислорода будет использо-

ван при бактериальной деструкции ОВ в зимний 

период и тем меньше будет отношение C
t
/C

0 

в конце зимы. Поскольку показатель C
t
/C

0
 ха-

рактеризуется статистически значимым умень-

шением на 41 % в зимние сезоны в период 

2007–2024 гг., а приведенные оценки вклада от 

ускорения метаболизма при повышении тем-

пературы воды на 0,5° составляют лишь 9 %, 

можно предположить, что в озере происходило 

увеличение количества ОВ, в том числе в ре-

зультате деятельности форелевого хозяйства.

Рис. 5. Зависимость соотношения C
t
/C

0 
в конце зимы (на 130-е сутки ледостава) 

в 2008–2024 гг. от средней температуры по водному столбу в центральной глубоко-

водной котловине оз. Вендюрского в день установления льда (1) и от температуры 

воды придонного слоя на 130-е сутки ледостава (2)

Fig. 5. Dependence of the C
t
/C

0
 ratio at the end of winter (on the 130th day of ice period) 

in 2008–2024 on the average temperature of the water column in the central deep-water 

basin of Lake Vendyurskoe on the day of ice formation (1) and on the temperature of the 

bottom water layer on the 130th day of ice period (2)
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Заключение

Проведенный анализ данных длительных 

многолетних (2007–2024 гг.) измерений темпе-

ратуры воды и содержания растворенного кис-

лорода в воде озера Вендюрского (юг Карелии) 

позволил установить увеличение потребления 

кислорода в озере в зимний период. Тренд на 

уменьшение C
t
/C

0
 может быть обусловлен дву-

мя совершенно различными факторами: рос-

том придонной температуры воды и ростом ко-

личества автохтонного ОВ в воде озера. 

Выявлена обратная зависимость объема по-

требленного кислорода в конце зимы от тем-

пературы воды в начальный период ледостава 

и в конце зимы – чем выше была температура 

при установлении льда и в конце зимы, тем 

больший объем кислорода потреблялся зимой. 

Однако выявленная зависимость объема по-

требления кислорода в зимний период от тем-

пературы воды объясняет лишь часть выявлен-

ного тренда величины C
t
/C

0
. Наряду с темпера-

турой воды существенный вклад в увеличение 

потребления кислорода
 
может вносить увели-

чение количества ОВ, связанное, в частности, с 

деятельностью форелевого хозяйства.

Дальнейшие исследования будут направле-

ны на выявление изменений в количестве ОВ в 

водах озера в разные сезоны года. Также будет 

проведен углубленный анализ ледовой фено-

логии озера Вендюрского, тенденций измене-

ний регионального климата и термического ре-

жима озера в зимний период.
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