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 ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ И ОСОБЕННОСТИ ЭКОЛОГИИ 

ШМЕЛЕЙ (HYMENOPTERA, APIDAE, BOMBUS LATR.) 

БАССЕЙНА РЕКИ КОБРА, РЕСПУБЛИКА КОМИ

Н. И. Филиппов

Институт биологии Коми НЦ УрО РАН, ФИЦ «Коми научный центр Уральского отделения РАН» 

(ул. Коммунистическая, 28, Сыктывкар, Республика Коми, Россия, 167000)

Впервые исследованы видовое разнообразие и экология шмелей (Hymenoptera, 

Apidae, Bombus Latr.) бассейна р. Кобра, крупного правого притока р. Вятка. Ис-

следования проводились в июне-июле 2011, 2016 и 2022 гг. Отмечен 21 вид из 

8 подродов. В том числе два вида – Bombus schrencki и B. sporadicus, внесенные 

в список биологического надзора Красной книги Республики Коми. Структура на-

селения типична для подзоны южной тайги Европейского Северо-Востока России. 

Графики рангового распределения сходны с логарифмической и логнормальной 

моделями, что также подтверждает малую степень антропогенной нарушенно-

сти биоценозов в бассейне р. Кобра. По результатам PCA-анализа выделяется 

три группы сообществ: в первую входят сосняки-беломошники и песчаные тра-

вянистые отмели, во вторую – разнотравные пойменные луга, а в третью – мел-

колиственные леса, болота, липняки и темнохвойные леса. Наибольший уровень 

видового разнообразия отмечен для пойменных разнотравных лугов, мелколист-

венных лесов и песчаных травянистых отмелей. Структура населения характерна 

для подзоны южной тайги с ее преобладанием массивов темнохвойных лесов. 

В число доминантов входят: B. flavidus, B. sporadicus, B. veteranus, B. jonellus, 

B. pratorum, B. lucorum s. l., B. pascuorum. Выявлены консорционные связи шме-

лей с растениями 38 видов из 15 семейств. Наиболее посещаемы растения из се-

мейств Plantaginaceae, Asteraceae, Geraniceae, Fabaceae и Ericaceae. Преоблада-

ние подорожниковых в спектре питания шмелей объясняется структурой луговых 

сообществ в бассейне р. Кобра.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: шмели; видовое разнообразие; консорционные связи; южная 

тайга; бассейн р. Кобра; Республика Коми
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The species diversity and ecology of bumblebees (Hymenoptera, Apidae, Bombus Latr.) 

in the catchment of the Kobra River, a large right-hand tributary to the Vyatka River, were 

studied for the first time. The studies were conducted in June–July 2011, 2016, and 2022. 

Records include 21 species of 8 subgenera. Two of these species (Bombus schrencki 

and B. sporadicus) are on the biological surveillance list of the Red Data Book of the Komi 

Republic. The population structure is typical for the southern taiga subzone of North-

eastern European Russia. The rank distribution graphs are similar to the logarithmic and 

lognormal models, confirming the low human impact on biological communities in the 

Kobra River basin. Principal component analysis revealed three groups of communities: 

the first group includes reindeer-moss pine forests and herb-covered sandy shoals, the 

second one includes floodplain forb meadows, and the third one comprises small-leaved 

forests, mires, linden forests and dark coniferous forests. The highest level of species 

diversity was noted for floodplain forb meadows, small-leaved forests, and herb-covered 

sandy shoals. The population structure is typical for the southern taiga subzone, with its 

predominance of dark coniferous forests. The dominants include B. flavidus, B. spora-

dicus, B. veteranus, B. jonellus, B. pratorum, B. lucorum s. l., B. pascuorum. Consortial 

associations of bumblebees with 38 plant species of 15 families were revealed. The most 

visited plants represented the families Plantaginaceae, Asteraceae, Geraniceae, Fab-

aceae, and Ericaceae. The predominance of plantains in the bumblebee food spectrum 

is due to the structure of meadow communities in the Kobra River basin.
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bra River basin; Komi Republic
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Введение

Сохранение биологического разнообра-

зия – основа устойчивости природных экоси-

стем. Заполнение пробелов в массиве данных 

по всем группам живых организмов различных 

территорий является одной из первостепен-

ных задач исследователей. К числу важнейших 

групп в большинстве наземных сообществ от-

носятся опылители, обеспечивающие реали-

зацию генеративного потенциала энтомофиль-

ных растений [Cardinale et al., 2012; Potts et al., 

2016; Dornelas et al., 2018; Soroye et al., 2020; 

van Klink et al., 2020; Ghisbain et al., 2024] и та-

ким образом поддерживающие устойчивость 

экосистем, в основе разнообразия которых ле-

жат цветковые растения. В аркто-бореальной 

зоне Евразии и Северной Америки основными 

опылителями являются шмели, сообщества 

которых изучены крайне неравномерно из-за 

сложности природно-климатических условий, 

площади и по историческим причинам. Евро-

пейский Северо-Восток России не является 

исключением, и, несмотря на имеющиеся ра-

боты [Болотов, Колосова, 2007; Филиппов, 

Долгин, 2014, 2015; Филиппов, 2020], остают-

ся малоизученными обширные территории, в 

том числе и подзона южной тайги [Софронов, 

Пестов, 2010], которая в последние десятиле-

тия подвергается активному хозяйственному 

освоению. В связи с необходимостью сохране-

ния ненарушенных сообществ в 2019 году был 

основан национальный парк «Койгородский», 

часть которого располагается и в бассейне 

р. Кобра, где исследования фауны, структуры 

населения, видового разнообразия и консор-

ционных связей шмелей проводились впервые. 

Материалы и методы

Исследования проводились в июне–июле 

2011, 2016 и 2022 гг. в бассейне р. Кобра – 
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крупном правом притоке р. Вятка. Исток реки 

Кобра находится на Северных Увалах, водо-

разделе Северной Двины и Волги, и впадает 

в р. Вятка на севере Кировской области. Бас-

сейн Кобры занимает значительную площадь 

на юге Европейского Северо-Востока России 

(чуть менее 8 тысяч км2), при этом оставаясь 

слабоизученным. Территория бассейна прак-

тически полностью расположена в подзоне 

южной тайги и мало затронута хозяйственной 

деятельностью человека, преимущественно 

рубкой леса. Исследована территория вдоль 

русла реки Кобра на протяжении 180 км, где 

было выбрано семь точек (рис. 1). Работы про-

водились во всех типах местообитаний, где 

отмечены шмели; всего их семь: болота, пой-

менные разнотравные луга, мелколиственные 

леса, липняки, темнохвойные леса, светлохвой-

ные леса и травянистые песчаные отмели. 

Шмелей собирали по стандартной методике 

сбора насекомых-опылителей [Песенко, 1972, 

1982] с обязательной фиксацией факта питания 

и вида растения. Представителей рода Bombus 

Latr. помещали в различные морилки, в зави-

симости от вида растения, с цветов которого 

они были собраны. Все сборы проводились при 

схожих погодных условиях на участках 10×100 м 

в каждом типе местообитаний в десятикрат-

ной повторности. Для оценки относительного 

обилия видов в выборке использовали долю 

особей (Id, %) и 5-балльную логарифмическую 

шкалу (B, баллы) [Песенко, 1982]. При постро-

ении графиков рангового распределения руко-

водствовались подходом, описанным в работе 

Татаринова и Долгина [2010]. Для оценки видо-

вого разнообразия и меры доминирования ис-

пользованы индексы Шеннона (ln) и Бергера – 

Паркера. В случае недостаточной степени до-

стоверности рассчитанные значения индек-

сов не приводились (p > 0,05). Для выявления 

детерминирующих видов использован метод 

главных компонент (PCA) в программном паке-

те Past v. 4.0. Анализ данных по консорционным 

связям проведен с использованием R версии 

4.1.3 (пакет «bipartite»). 

Определение видовой принадлежности шме-

лей проводилось в лабораторных условиях, 

использовались работы A. Løken [1973, 1984], 

Д. В. Панфилова [1978], P. Rasmont и M. Terzo 

[2017]. Таксоны рода Bombus Latr. приняты 

по P. H. Williams [2019]. Криптические виды, от-

носящиеся к lucorum-complex, представлены 

Рис. 1. Карта-схема места проведения исследований

Fig. 1. Schema tic map of the research site
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как Bombus lucorum s. l., что связано с необхо-

димостью применения методов молекулярной 

биологии для идентификации каждого экзем-

пляра шмеля [Bossert, 2015]. Видовую иденти-

фикацию растений проводили в полевых усло-

виях с использованием определителей «Фло-

ра северо-востока европейской части СССР» 

[1974, 1976а, б, 1977] и А. Н. Скворцова [2000]. 

Всего учтено и определено 976 экземпляров 

шмелей.

Результаты и обсуждение

В ходе исследований отмечен 21 вид шме-

лей (табл. 1), что составляет примерно 58 % от 

числа отмеченных в регионе. В том числе два 

вида, Bombus schrencki и B. sporadicus, внесен-

ные в список биологического надзора Красной 

книги Республики Коми [2019]. В учетах отсут-

ствовали характерные для подзоны южной тай-

ги B. barbutellus и B. bohemicus, что, возможно, 

Таблица 1. Состав, баллы обилия и показатели видового разнообразия шмеле й (Hymenoptera, Apidae, Bom-

bus Latr.) в бассейне р. Кобра

Table 1. Composition, abundance scores and indicators of species diversity of bumblebees (Hymenoptera, Apidae, 

Bombus Latr.) in the Kobra River basin 

 № 

п/п

No.

Виды 

шмелей

Species 

of bumblebees

Пойменные 

разнотравные 

луга

Floodplain 

grasslands

Болота

Wetlands

Мелко-

лиственные 

леса

Small-leaved 

forests

Липняки

Linden 

Groves

Темнохвойные 

леса

Dark 

coniferous 

forests

Сосняки 

беломошные

White-moss 

pine trees

Травянистые 

песчаные 

отмели

Grassy 

sandbanks

Id, 

%

B, 

балл

score

Id, 

%

B, 

балл

score

Id, 

%

B, 

балл

score

Id, 

%

B, 

балл

score

Id, 

%

B, 

балл

score

Id, 

%

B, 

балл

score

Id, 

%

B, 

балл

score

1
Bombus 

soroeensis
3,26 2 – – 2,33 1 – – – – – – – –

2 B. distinguendus 2,54 1 – – 3,1 2 – – – – – – 2,8 1

3 B. consobrinus – – – – 8,53 3 – – – – – – – –

4 B. hortorum 7,61 2 – – 10,08 3 – – 12,5 3 – – 5,15 2

5 B. deuteronymus 0,72 1 – – – – – – – – – – 0,93 1

6 B. pascuorum 14,13 4 8,7 3 17,83 4 7,69 2 7,14 2 6,49 2 13,55 3

7 B. ruderarius 2,9 1 – – – – – – – – – – – –

8 B. schrencki 3,99 2 – – 5,81 2 – – – – – – 6,07 2

9 B. veteranus 4,71 2 – – 6,2 2 – – – – 15,58 4 5,15 2

10 B. flavidus – – 13,04 3 3,49 2 – – – – 14,29 4 7,01 2

11 B. norvegicus 3,62 2 – – 4,26 2 – – – – – – 4,67 2

12 B. rupestris 1,45 1 – – – – – – – – – –

13 B. sylvestris 3,26 2 – – 2,71 1 – – – – 5,19 2

14 B. cingulatus 4,35 2 – – – – – – – – – – 6,54 2

15 B. hypnorum 9,06 3 14,49 4 3,88 2 11,54 3 8,93 3 – – 10,75 3

16 B. jonellus 6,88 2 27,54 4 5,43 2 30,77 5 21,43 4 13 3 7,48 2

17 B. pratorum 7,25 2 17,39 4 8,91 3 42,31 5 50 5 – – 4,67 2

18 B. lucorum s. l. 16,3 4 18,84 4 12,79 3 7,69 2 – – 25,97 4 16,82 4

19 B. patagiatus 1,81 1 – – – – – – – – – – – –

20 B. sporadicus 3,26 2 – – 4,65 2 – – – – 19,48 4 8,41 3

21 B. sichelii 2,9 1 – – – – – – – – – – – –

Число видов, S

Number of species, S
19 6 15 5 5 7 14

Индекс Шеннона, H’

Shenon Index, H’
2,99 – 2,84 – – 2,18 2,78

Индекс Бергера – 

Паркера, D
B-P

Berger – Parker 

Index, D
B-P

0,16 – 0,18 – – 0,26 0,17
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связано с их образом жизни и низкой числен-

ностью практически по всему ареалу, а также 

B. terrestris, у которого здесь проходит север-

ная граница распространения. На Европейском 

Северо-Востоке России, в том числе в бассей-

не р. Кобра, основу фауны составляют виды, 

обладающие обширным ареалом и широкой 

экологической пластичностью [Филиппо в, Те-

терюк, 2023], что является следствием мигра-

ционного характера фауны всего Европейского 

Севера [Подболоцкая, 1988]. 

Схожесть графиков рангового распределе-

ния видов шмелей почти всех типов местооби-

таний с логарифмической и логнормальной 

моделями также подтверждает малую степень 

трансформированности исследованных место-

обитаний (рис. 2). Исключение составляют бо-

лотные сообщества, что является следствием 

специфики данных биотопов.

По результатам PCA-анализа выделено три 

группы сообществ (рис. 3). В первую груп-

пу входят сосняки-беломошники и песчаные 

травянистые отмели, для которых характерен 

более жаркий микроклимат, невысокое число 

цветущих растений и более рыхлый субстрат. 

Интерес вызывают достаточно высокие по-

казатели обилия шмелей на отмелях, которые 

также отмечены на крупных притоках в южной 

части таежной зоны Европейского Северо-

Востока России. В северной части бореальной 

зоны такие местообитания также встречаются, 

но численность шмелей там невысока, а фауна 

достаточно бедна. Детерминирующими видами 

для этой группы являются Bombus sporadicus и 

B. veteranus, у которых в таежной зоне северо-

востока европейской части России проходит 

северная граница распространения и поэтому 

особи данного вида предпочитают хорошо про-

греваемые местообитания. Из цветущих расте-

ний в этих типах местообитаний преобладают 

представители семейств Asteraceae и Fabaceae.

Вторая группа представлена только пой-

менными разнотравными лугами, где отмечены 

наиболее благоприятные условия для обита-

ния шмелей (температура, влажность, наличие 

цветущих растений, места для основания коло-

ний), в отличие от остальных типов местооби-

таний. Детерминирующими для разнотравных 

лугов стали B. hypnorum и B. pascuorum, что ти-

пично для большей части таежной зоны. 

В третью группу отнесены сообщества с вы-

сокой степенью влажности и относительно не-

большим числом цветущих растений, что вли-

яет на видовой состав и численность шмелей. 

К числу детерминирующих видов для этой груп-

пы относятся B. hortorum, B. jonellus и B. prato-

rum, что также характерно для большей части 

бореальной зоны Европейского Северо-Восто-

ка России [Филиппов, Долгин, 2015; Филиппов, 

2020]. Интересной особенностью сообществ 

шмелей является большое число видов, не де-

терминирующих ни одну из групп сообществ. 

Рис. 2. Ранговое распределение видов шмелей в различных местообита ниях бассейна р. Кобра

Fig. 2. Rank distribution of bumblebee species in various habitats of the Kobra River basin
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По результатам анализа наибольший уро-

вень видового разнообразия отмечен для пой-

менных разнотравных лугов, мелколиствен-

ных лесов и песчаных травянистых отмелей, 

что подтверждается значениями индексов 

Шеннона и Бергера – Паркера. Если для раз-

нотравных лугов и мелколиственных лесов та-

кие показатели типичны для всей бореальной 

зоны Европы [Pekkarinen et al., 1981; Хума-

ла, Полевой, 2009; Потапов и др., 2013; Фи-

липпов, Долгин, 2014, 2015; Paukkunen, Koz-

lov, 2015; Potapov, Kolosova, 2016; Филиппов, 

2020], то для песчаных травянистых отмелей 

это характерно лишь для подзон южной и ча-

сти средней тайги северо-востока европей-

ской части России. Основная причина этого 

заключается в слаборазвитой пойме притоков 

равнинных рек, бассейны которых мало за-

тронуты антропогенной трансформацией, где 

преобладают зональные лесные сообщества 

с низким обилием цветущих энтомофильных 

растений. В таких условиях шмели ограниче-

ны кормовым ресурсом, что подтверждается в 

том числе и наблюдениями за маршрутами их 

передвижений.

Структура населения шмелей характер-

на для подзоны южной тайги, где преобла-

дают массивы темнохвойных лесов. В чи-

сло доминантов входят: B. flavidus, B. spora-

dicus, B. veteranus (в сосняках беломошных), 

B. jonellus и B. pratorum (на болотах, в лип-

няках и темнохвойных лесах), B. lucorum s. l. 

(на болотах, пойменных разнотравных лугах, 

травянистых песчаных отмелях, в сосняках 

беломошных), B. pascuorum (в мелколиствен-

ных лесах, на пойменных разнотравных лугах). 

В различных типах местообитаний численно 

преобладают сразу 7 видов шмелей, что на 

Европейском Северо-Востоке встречается 

нечасто и характерно в основном для Урала 

и Тимана с их большим разнообразием место-

обитаний [Филиппов, Долгин, 2014; Филип-

пов, 2020].

Исследованы консорционные связи шме-

лей и 38 видов растений из 15 семейств 

(табл. 2). Наиболее посещаемыми стали ра-

стения из семейств Plantaginaceae, Aster-

aceae, Geraniceae, Fabaceae и Ericaceae, основу 

которых составляют растения с коротким вен-

чиком и, как следствие, неглубоко располо-

женными нектарниками (рис. 4). Такой спектр 

растений, преобладающих в консорционных 

связях шмелей, не совсем типичен для таеж-

ной зоны северо-востока европейской части 

России. Как правило, шмели при фуражирова-

нии несколько реже посещают растения с ко-

ротким венчиком [Филиппов, Тетерюк, 2023]. 

В верхней части рис. 4 сконцентрированы ко-

роткохоботковые виды шмелей и преимуще-

ственно виды растений с коротким венчиком. 

Рис. 3. Дифференциация типов местообитаний, полученная методом глав ных компонент (PCA). Цифрами 1, 

2 и 3 обозначены группы местообитаний

Fig. 3. Differentiation of habitat types obtained by principal component analysis (PCA). Numbers 1, 2 and 3 indicate 

the habitat groups
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Таблица 2. Видовой состав и распределение по типам местообитаний растений, связанных консорционными 

связями со шмелями (Hymenoptera, Apidae, Bombus Latr.) в бассейне р. Кобра

Table 2. Species composition and distribution of plants by habitat types connected by consortial links with bumble-

bees (Hymenoptera, Apidae, Bombus Latr.) in the Kobra River basin

Семейства 

и виды растений

Plants families 

and species

Пойменные 

разнотравные 

луга

Floodplain 

grasslands

Болота

Wetlands

Мелко-

лиственные 

леса

Small-leaved 

forests

Липняки

Linden 

Groves

Темнохвойные 

леса

Dark 

coniferous 

forests

Сосняки 

беломошные

White-moss 

pine trees

Травянистые 

песчаные 

отмели

Grassy 

sandbanks

Apiaceae

Angelica sylvestris + – + + – – –

Anthriscus sylvestris + – – – – – +

Asteraceae

Cirsium heterophyllum + – – – – – –

Hieracium sp. – – – – – + +

Solidago virgaurea + – + + – + +

Sonchus arvensis + + + + – + +

Taraxacum officinale + – – – – + +

Tussilago farfara + + + – – + +

Ericaceae

Vaccinium myrtillus – + – + + – –

V. vitis-idaea – – – – + + –

Fabaceae

Lathyrus pisiformis + – – – – – –

L. pratensis + – + + – + +

Vicia cracca + – – – – + +

V. sepium + – + + – – +

Geraniaceae

Geranium sylvaticum + + + + – + +

G. pratense + – – – – – –

Grossulariaceae

Ribes nigrum + – + + – – +

R. rubrum – – + – – – +

Lamiaceae

Lamium album + – – – – – –

Malvaceae

Tilia cordata – – + + – – –

Onagraceae

Chamaenerion 

angustifolium
+ – + – – – –

Orobanchaceae

Melampyrum pratense – + + + + – +

M. sylvaticum + – – – – + –

Rhinanthus major – – + – – + +

Polygonaceae

Bistorta major + + – – – – –

B. vivipara + + + – – + –

Plantaginaceae

Veronica chamaedrys + – + + – – +

V. longifolia + – + – – – +

V. officinalis + – + – – + +

Ranunculaceae

Aconitum septentrionale + – + + + – –

Thalictrum simplex + – – – – – +

Rosaceae

Fragaria vesca + – + – – + –

Geum rivale + + + + – – +

Padus avium – – + – – – –

Rosa majalis + – + – – – +

Sorbus aucuparia – – + – – – –

Salicaceae

Salix caprea – + + – – – +

S. viminalis – – + + – – +
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В нижней части – длиннохоботковые виды шме-

лей и преимущественно растения, цветы кото-

рых имеют венчики большей длины. В центре 

сосредоточены растения, цветущие в основ-

ном весной и ранним летом, на которых фура-

жируют практически все виды шмелей, когда их 

численность еще низкая и пищевых ресурсов 

не хватает. По мере роста колоний происходит 

разделение экологических ниш, что приводит 

к снижению конкуренции. 

Заключение

В бассейне р. Кобра отмечен 21 вид шмелей 

из 8 подродов, в том числе два вида, Bombus 

schrencki и B. sporadicus, внесенные в список 

биологического надзора Красной книги Респуб-

лики Коми. Как и на всей территории Европей-

ского Северо-Востока России, основу фауны 

составляют виды, обладающие обширным аре-

алом и широкой экологической пластичностью. 

Рис. 4. Консорционные связи шмелей с растениями различных се-

мейств в б ассейне р. Кобра (пояснения см. в тексте)

Fig. 4. Consortium relations between bumblebees and plants of various 

families in the Kobra River basin (explanations are in the text)
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Сходство кривых для большинства типов ме-

стообитаний с логарифмической и логнормаль-

ной моделями на графике рангового распре-

деления подтверждает малую степень транс-

формированности природных сообществ. На 

основании проведенного анализа по методу 

главных компонент выделено три группы сооб-

ществ: сухие и хорошо прогреваемые (сосняки 

беломошные и песчаные травянистые отмели), 

влажные и менее теплые (мелколиственные 

леса, болота, липняки и темнохвойные леса) 

и тип местообитаний с оптимальными усло-

виями обитания (пойменные разнотравные 

луга). Структура населения в целом характер-

на для подзоны южной тайги Европейского 

Северо-Востока России, отличие – в большом 

числе видов в составе доминантного комплек-

са. Выявлены консорционные связи шмелей и 

38 видов растений из 15 семейств. Наиболее 

посещаемыми стали семейства Plantaginaceae, 

Asteraceae, Geraniceae, Fabaceae и Ericaceae. 

Такой спектр растений, преобладающих в кон-

сорционных связях шмелей, не совсем типичен 

для таежной зоны северо-востока европейской 

части России. Как правило, доля растений с ко-

ротким цветоносом несколько ниже.
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