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ИЗУЧЕННОСТЬ МАКРОЗООБЕНТОСА БАССЕЙНА ВЕРХНЕЙ ОБИ

О. Н. Вдовина, Л. В. Яныгина, Д. М. Безматерных
Институт водных и экологических проблем СО РАН, Барнаул, Россия

Приведен обзор исследований макробеспозвоночных водоемов и водотоков бас-
сейна верхней оби (юг Западной сибири). выделены основные периоды изучения 
зообентоса в зависимости от объема и целей проведенных работ. исследования 
были направлены на определение таксономического разнообразия, количествен-
ных показателей и условий формирования донных сообществ под влиянием при-
родных и антропогенных факторов. в изучении зообентоса верхней оби отмечено 
четыре периода: до 1925 г., с 1925 по 1977 г., с 1977 по 1995 г., с 1995 г. по на-
стоящее время. в первый период исследования в основном носили рекогносциро-
вочный характер и касались прежде всего выявления видового состава обитателей 
водных экосистем. второй период отличается от предыдущего хорошо организо-
ванными экспедициями групп ученых, к концу этого периода были накоплены об-
щие сведения о гидрологии и биологии основных бассейнов рек и наиболее важ-
ных озер верхней оби, а также начато углубленное изучение экологии, биомассы 
и сезонной динамики донных беспозвоночных. Третий период ознаменован строи-
тельством гидротехнических сооружений, основная масса исследований касалась 
изучения реакции донных беспозвоночных на изменения среды обитания. на сов-
ременном этапе (четвертый период) продолжены исследования крупных водных 
объектов верхней оби, происходило существенное расширение спектра исследо-
ваний, на передний план выходят исследования донных сообществ локальных тер-
риторий. Большое внимание уделяется определению экологического состояния 
окружающей среды по характеристикам донных беспозвоночных. Значительные 
размеры водосборного бассейна верхней оби, труднодоступность некоторых его 
участков обусловливают ощутимую разницу уровня гидробиологических исследо-
ваний отдельных частей бассейна.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: водные беспозвоночные; зообентос; изученность; верхняя 
обь; Западная сибирь; реки; озера; водохранилища.

O. N. Vdovina, L. V. Yanygina, D. M. Bezmaternykh. STUDIES OF 
MACROZOOBENTHOS IN THE UPPER OB RIVER CATCHMENT

The paper presents a review of studies of macroinvertebrates dwelling in waterbodies 
and watercourses of the Upper Ob catchment (southern part of West Siberia). Major 
periods of zoobenthos studies were distinguished depending on the scope and goals 
of the activities performed. Studies have focused on determining the taxonomic diver-
sity, quantitative indicators and conditions for the formation of benthic communities in-
fluenced by natural and anthropogenic factors. Studies of the Upper Ob zoobenthos fall 
in four periods: before 1925, 1925–1977, 1977–1995, and since 1995 onwards. In the first 
period, the research was mainly of a reconnaissance nature, aiming to identify the species 
composition of aquatic ecosystem inhabitants. The second period differed from the pre-
vious one in having well-organized scientific expeditions. During that period, general in-
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Введение

обь – одна из крупнейших рек на Зем-
ле, вместе с Катунью имеет протяженность 
4338 км, площадь бассейна – 2990 тыс. км2. она 
занимает первое место в России по водосбор-
ной площади и третье по водному стоку. сред-
ний расход оби в верхнем течении (у г. Барнау-
ла) составляет 1,46 тыс. м3/с, но он подвержен 
значительным колебаниям по сезонам и годам: 
минимальный зарегистрированный расход – 
162 м3/с, максимальный – 12,6 тыс. м3/с [гео-
графия…, 2016].

Традиционно реку обь принято подразде-
лять на три участка: верхняя обь (от слияния 
Бии и Катуни до устья Томи), средняя обь 
(от устья Томи до устья иртыша) и нижняя 
обь (от устья иртыша до обской губы) [Жа-
дин, герд, 1961]. особенности формирова-
ния и функционирования экосистем водотоков 
и водоемов бассейна верхней оби обусловле-
ны высоким разнообразием природных усло-
вий и характером антропогенной деятельности 
на этой обширной территории на юге Запад-
ной сибири, включающей Республику алтай, 
алтайский край, частично Кемеровскую и но-
восибирскую области. верхняя обь включает 
горный и равнинный участки. горный участок 
характеризуется наличием быстротекущих рек 
и ручьев и нескольких больших озер, питающих 
полноводные реки предгорий. Только после 
впадения р. алей обь принимает черты полно-
водной равнинной реки.

исследования таксономического разнооб-
разия биоценозов текучих и стоячих вод бас-
сейна верхней оби начались в еще в XVIII веке 
[иоганзен, 1968]. особое внимание на этот 
участок исследователи-гидробиологи обрати-
ли в начале ХХ века, когда развитие промыш-
ленности и сельского хозяйства повлекло за 
собой рост потребности в питьевой и техни-
ческой воде, что послужило толчком к иссле-

дованию реки в целом. но несмотря на посвя-
щенный этому значительный период, степень 
изученности гидрофауны водоемов бассейна 
верхней оби ощутимо различается. чаще все-
го подобные сведения для малых водоемов 
вообще отсутствуют, по многим другим име-
ются лишь отрывочные рекогносцировочные 
данные, лучше изучена фауна донных беспоз-
воночных Телецкого озера и новосибирского  
водохранилища.

в исследовании донных сообществ бас-
сейна верхней оби можно условно выделить 
четыре основных периода: до 1925 г., с 1925 
по 1977 г., с 1977 по 1995 г., с 1995 г. по насто-
ящее время.

В первый период (до 1925 г.) исследо-
вания в основном носили рекогносцировоч-
ный характер и касались прежде всего выяв-
ления видового состава обитателей водных 
экосистем. в 1829 г. в водоемах окрестностей 
г. Барнаула проведен отбор зоологического 
материала барнаульским врачом и естество-
испытателем Ф. а. геблером [Gebler, 1829a, b], 
а также немецким зоологом К. г. Эренбергом 
в составе экспедиции а. фон  гумбольдта. сбо-
ры Эренберга и часть коллекции геблера в на-
стоящее время хранятся в фондах Зоологиче-
ского института [винарский, 2010]. в 1851 году 
а. Ф. Миддендорф по итогам своих экспедиций 
1842–1845 гг. опубликовал первую моногра-
фию, посвященную континентальным моллю-
скам сибири [Middendorff, 1851]. Большинство 
опубликованных в этот период работ о фауне 
водных беспозвоночных животных горных во-
дотоков и водоемов бассейна верхней оби 
касается Телецкого озера, притоков и озер 
его бассейна [лепнева, 1935; липина, 1949; 
иоганзен, 1952, 1982] (табл.). Это связано 
с особым интересом к данному водоему как 
к одному из глубочайших озер мира, уникаль-
ному объекту мирового наследия ЮнесКо, 
источнику чистой пресной воды, а также в свя-

formation on the hydrology and biology of key river catchments and lakes of the Upper 
Ob was gathered, and an in-depth study of the ecology, biomass and seasonal dyna-
mics of benthic invertebrates began. The third period was marked by the construction 
of hydraulic engineering facilities, wherefore research mostly concentrated on study-
ing benthic invertebrates’ response to changes in their habitat. In the ongoing (fourth) 
period, studies of large waterbodies in the Upper Ob catchment continue, the amount 
and spectrum of research has broadened, with studies of local benthic communities mov-
ing to the foreground. Much attention is given to the state of the environment as indicated 
by characteristics of benthic invertebrates. Because of the large size of the Upper Ob 
catchment and inaccessibility of some sites, the level of hydrobiological research is highly 
variable across the catchment.

K e y w o r d s: aquatic invertebrates; zoobenthos; level of knowledge; Upper Ob; West 
Siberia; rivers; lakes; storage reservoirs.
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изученность макрозообентоса водоемов и водотоков бассейна верхней оби
State of knowledge of the macrozoobenthos of water bodies and watercourses in the Upper Ob basin

исследованные 
водные объекты

Investigated water 
bodies

Период 
изучения, г.

Research 
period, years

исследованные параметры
Investigated parameters

Примечания
Notes

Публикации
References

таксоны, глубина 
определения

taxa,
level 

of identification

био-
масса
biomas

числен-
ность

number

прочие
other

Река Бия 
и бассейн 

Телецкого озера
Biya River 

and the Lake 
Teletskoye basin

1901 все, до видов
all taxa identified 

to species

- - - лимн.
Limn.

игнатов 
(Ignatov), 1902; 

Michaelsen, 
1903; 

Мартынов 
(Martynov), 
1929, 1930; 

Попова 
(Popova), 

1933; соколов 
(Sokolov), 1949

1909 « - - - « Бартенев 
(Bartenev), 

1910; Мартынов 
(Martynov), 
1929, 1930; 

Попова 
(Popova), 

1933; лепнева 
(Lepneva), 

1949; соколов 
(Sokolov), 1949

1925 « - - - « липина (Lipina), 
1926; лепнева 

(Lepneva), 
1930, 1949; 
Мартынов 
(Martynov), 

1930
1928–1934 « + + ЗП, 

БФ, 
аБ, Зг
ZP, AF, 
BF, ZG

лимн., описаны 
новые виды

Limn., new species 
are described

Малевич 
(Malevich), 

1949; Булыгина 
(Bulygina), 

1949; 
Бронштейн 

(Bronshtein), 
1949; соколов 

(Sokolov), 
1949; чернова 

(Chernova), 
1949; Попова 

(Popova), 1933; 
липина (Lipina); 
1949; лепнева 

(Lepneva), 1949
1946 моллюски, 

ручейники, 
хирономиды, 

до видов
phylum 

Mollusca, ordo 
Trichoptera, familia 

Chironomidae 
identified 
to species

+ + - Бассейн 
р. чулышман

River basin 
Chulyshman

иоганзен 
(Ioganzen), 

1950а, б, 1952; 
гундризер 
(Gundrizer), 

1950; лепнева 
(Lepneva), 

1950б; 
Круглова 

(Kruglova), 
1950а, б
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исследованные 
водные объекты

Investigated water 
bodies

Период 
изучения, г.

Research 
period, years

исследованные параметры
Investigated parameters

Примечания
Notes

Публикации
References

таксоны, глубина 
определения

taxa,
level 

of identification

био-
масса
biomas

числен-
ность

number

прочие
other

1971–1975 веснянки, 
до видов

ordo Plecoptera 
identified 
to species

- - аБ, БФ
AF, BF

исследованы 
бассейн Телецкого 

озера, р. Бия
The basin of Lake 

Teletskoye, 
the river Biya was 

investigated

Запекина-
дулькейт 

(Zapekina-
Dul’keit), 1977; 

Запекина-
дулькейт, 
дулькейт 

(Zapekina-
Dul’keit, 

Dul’keit), 1980
обобщение 

на весь 
период 

исследований
Generalization 
for the entire 

research period

хирономиды, 
до видов

familia 
Chironomidae 

identified 
to species

+ + - Рузанова 
(Ruzanova), 
1984, 1986

? олигохеты, пиявки 
до видов

classis 
Oligochaeta, 

classis Hirudinea 
identified 
to species

+ + - - Залозный 
(Zaloznyi), 1984; 

Залозный, 
Крылова 
(Zaloznyi, 

Krylova), 1996

с 1992 
по настоящее 

время
From 1992 

to the present

все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + ЗП, 
БФ, 

аБ, К, 
н, Ко; 

ПР
ZP, BF, 
AF, К, 
н, Ко, 
SpD

лимн., 
лаборатория 

водной экологии 
ивЭП со Ран, 
исследованы 

бассейн Телецкого 
озера и р. Бия

Limn., Laboratory 
of Aquatic Ecology 
Institute for Water 
and Environmental 

Problems
Organization 

Siberian Branch 
of the Russian 

Academy 
of Sciences 
investigated 

the basin of Lake 
Teletskoy 

and the Biya River

Крылова 
(Krylova), 

1998, 2004, 
2007; Руднева 

(Rudneva), 
2000; Руднева 
и др. (Rudneva 

et al.), 1997; 
Ковешников, 

Крылова 
(Koveshnikov, 

Krylova), 2002, 
2004, 2005; 

яныгина и др. 
(Yanygina et al.), 

2005, 2007; 
Зарубина и др. 
(Zarubina et al.), 

2005, 2006, 
2007; яныгина 

(Yanygina), 
2011б, 2013; 

Yanygina, 2013

Бассейн р. Катунь
The basin 

of the Katun River

1932–1933 все, до крупных 
таксонов

macroinvertebrates 
identified to large 

taxa

- - - лимн.,
озера Катунских 

альп
Limn. Katun Alps 

Lakes

алекин (Alekin), 
1935; Жинкин 
(Zhinkin), 1935

1933 ручейники, 
до видов

ordo Trichoptera 
identified 
to species

- - - лепнева 
(Lepneva), 1935

Продолжение табл.
Table (continued)
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исследованные 
водные объекты

Investigated water 
bodies

Период 
изучения, г.

Research 
period, years

исследованные параметры
Investigated parameters

Примечания
Notes

Публикации
References

таксоны, глубина 
определения

taxa,
level 

of identification

био-
масса
biomas

числен-
ность

number

прочие
other

1936–1949 все, до крупных 
таксонов, 

доминанты 
до видов

macroinvertebrates 
identified to large 
taxa dominants 

identified 
to species

+ + - Романова 
(Romanova), 

1963

обобщение 
на весь 
период 

исследований
Generalization 
for the entire 

research period

хирономиды, 
до видов

familia 
Chironomidae 

identified 
to species

+ + - Рузанова 
(Ruzanova), 
1984, 1986

1989–1990 « - - - Макарченко, 
Руднева 

(Makarchenko, 
Rudneva), 1994

1989–1992 все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + TBI Руднева 
(Rudneva), 
1993, 1995

1993–1996 « - - - Мисейко, 
Ковешников 

(Miseiko, 
Koveshnikov), 

1998
1989, 1990, 
2008, 2009

« + + TBI, 
BMWP, 
ASPT, 
FBI, 
EPT, 
ТМ 

(HM) 

яныгина 
(Yanygina), 2017

Бассейн р. Чарыш
The basin 

of the Charysh 
River

1936–1949 все, до крупных 
таксонов, 

доминанты 
до видов

macroinvertebrates 
identified to large 
taxa dominants 

identified 
to species

+ + - Романова 
(Romanova), 

1963

1995, 
1999–2001

все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + К, Ко, 
TBI, S

Мисейко 
(Miseiko), 2003

2007 « + + - яныгина 
(Yanygina), 

2010б

Продолжение табл.
Table (continued)
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исследованные 
водные объекты

Investigated water 
bodies

Период 
изучения, г.

Research 
period, years

исследованные параметры
Investigated parameters

Примечания
Notes

Публикации
References

таксоны, глубина 
определения

taxa,
level 

of identification

био-
масса
biomas

числен-
ность

number

прочие
other

Среднегорные 
и высокогорные 
озера Верхней 

Оби
Mid-mountain 

and high-
mountain lakes 
of the Upper Ob

1999–2001 все, до крупных 
таксонов

macroinvertebrates 
identified to large 

taxa

+ + - озера Кара-
Кудюрской 

и чибитской 
систем, 

оз. джулукуль 
и водоемы 
плато Укок

Lakes of the Kara-
Kudyur and Chibit 

systems, 
lake Dzhulukul, 
and reservoirs 

of the Ukok plateau

Попов и др. 
(Popov et al.), 

2003

2007 все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + Зг 
(ZG), 
Ко, н, 

TBI

озера бассейна 
р. чульча

Lakes of the river 
basin Chulcha

яныгина, 
Крылова 

(Yanygina, 
Krylova), 2008

1998 олигохеты, 
до видов

classis 
Oligochaeta, 

identified 
to species

+ + - озера плато Укок, 
джулукульской 

котловины, 
бассейнов 
рек чульча, 

Башкаус, Боскон, 
чири, литораль 

Телецкого озера
Lakes of the Ukok 

Plateau, 
the Dzhulukul 

Basin, and the river 
basins of Chulcha, 
Bashkaus, Boscon, 
Chiri, littoral of Lake 

Teletskoye

Крылова 
(Krylova), 2003, 

2016

2018 все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + Т лимн., 
исследовано 11 
озер плато Укок 
и чуйской степи

Limn., 11 lakes 
of the Ukok plateau 

and Chui steppe 
were investigated

вдовина, 
Безматерных 

(Vdovina, 
Bezmaternykh), 

2019

Новосибирское 
водохранилище

Novosibirsk 
reservoir

1952 все, до крупных 
таксонов

macroinvertebrates 
identified to large 

taxa

+ + - иоганзен, 
Петкевич 
(Ioganzen, 

Petkevich), 1957

1957–1972 « + + - Большое внимание 
уделено изучению 

малакофауны
Much attention is 
paid to the study 
of malacofauna

Благовидова 
(Blagovidova), 
1969а, б, 1976

Продолжение табл.
Table (continued)
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исследованные 
водные объекты

Investigated water 
bodies

Период 
изучения, г.

Research 
period, years

исследованные параметры
Investigated parameters

Примечания
Notes

Публикации
References

таксоны, глубина 
определения

taxa,
level 

of identification

био-
масса
biomas

числен-
ность

number

прочие
other

Периодически 
с 1978 г., 
обсохших 

мелководий 
в 2005, 2008, 
2009 и 2012

Studied 
periodically 

since 1978, dry 
shallow waters 
in 2005, 2008, 
2009 and 2012

все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + аФ
AF

визер (Vizer), 
2006, 2011, 

2017

1995–2000 « + + Ко Померанцева, 
селезнева 

(Pomerantseva, 
Selezneva), 

1998; 
селезнева 

(Selezneva), 
2001, 2005

с 2004 
по настоящее 

время
From 2004 

to the present

« + + ПР, 
сд, 
Мд, 
ЗП, 
аФ, 
БФ 

(SpD, 
SD, ID, 
ZP AF, 

BF), 
Ко, TBI

лимн., 
лаборатория 

водной экологии 
ивЭП со Ран

Limn., Laboratory 
of Aquatic Ecology 
Institute for Water 
and Environmental 

Problems
Organization 

Siberian Branch 
of the Russian 

Academy 
of Sciences

яныгина 
(Yanygina), 

2011а, б, 2012а; 
Gorgulenko, 

Yanygina, 2014; 
Yanygina, 2011, 

2012, 2017, 
2020

Притоки 
равнинной части 

бассейна
Tributaries 

of the plain part 
of the basin

1936–1949 все, до крупных 
таксонов, 

доминанты 
до видов

macroinvertebrates 
identified to large 
taxa dominants 

identified 
to species

+ + - Реки чумыш, алей
Chumysh and Alei 

rivers

Романова
(Romanova), 

1963

1982–1984 все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + - Р. алей
Alei River

Мисейко 
(Miseiko), 1991

1992 « + + - Р. алей
Alei River

Кириллов и др. 
(Kirillov et al.), 

1993
1994–1999 « + + К, Ко, 

TBI, S
Реки алей, 
Барнаулка

Alei and Barnaulka 
rivers

Мисейко 
(Miseiko), 2003

Продолжение табл.
Table (continued)
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исследованные 
водные объекты

Investigated water 
bodies

Период 
изучения, г.

Research 
period, years

исследованные параметры
Investigated parameters

Примечания
Notes

Публикации
References

таксоны, глубина 
определения

taxa,
level 

of identification

био-
масса
biomas

числен-
ность

number

прочие
other

1996–2003 « + + ТМ, Зг 
(HM, 
ZG), 
Ко, 

TBI, S

Бассейны рек 
Барнаулки, 

Большой 
черемшанки 

и нижнего
течения чумыша

River basins 
of Barnaulka, 

Bolshaya 
Cheremshanka 

and lower
currents Chumysh

Безматерных 
(Bezmaternykh), 

2008

2008 « + + Ко, н Р. чумыш
River Chumysh

яныгина 
(Yanygina), 

2010а

Обобщения
Generalizations

обобщение 
на весь 
период 

исследований
Generalization 
for the entire 

research period

олигохеты, пиявки 
до видов

classis 
Oligochaeta, 

classis Hirudinea 
identified 
to species

+ + - обобщение 
по Западной 

сибири
Generalization 

in Western Siberia

Залозный, 
воробьев 

(Zaloznyi), 2006

с середины 
XX века 

по настоящее 
время
From 

the middle 
of the 

XX century 
to the present

все, до видов
all taxa identified 

to species

+ + - обзор истории 
изучения 

зообентоса озер
A review 

of the history 
of the study 

of zoobenthos lakes

Безматерных, 
вдовина 

(Bezmaternykh, 
Vdovina), 2017, 

2018

обобщение 
на весь 
период 

исследований
Generalization 
for the entire 

research period

все, до крупных 
таксонов

macroinvertebrates 
identified to large 

taxa

+ + - водоемы 
и водотоки 

алтайского края
Reservoirs 

and watercourses 
of the Altai Territory

водоемы 
(Vodoemy)…, 

1999

Примечания. (?) – период изучения не указан; К – индекс Балушкиной; Ко – олигохетный индекс Goodnight, Whitley; н – 
индекс видового разнообразия по Шеннону; S – индекс сапробности Пантле – Букка; TBI – индекс вудивисса; BMWP – 
Biological Monitoring Working Party Index; ASPT – Average Score Per Taxon Index; FBI – Family Biotic Index; EPT – количество 
видов веснянок, поденок и ручейников; ТМ – тяжелые металлы; лимн. – в составе комплексных лимнологических исследо-
ваний; Зг – зоогеографический анализ; ПР – пространственное распределение; сд – сезонная динамика; Мд – межгодо-
вая динамика; ЗП – зооперифитон; аФ – абиотические факторы; БФ – биотические факторы; Т – трофность.
Note. (?) – period of study is not specified; K – Balushkina index; Ko – Goodnight, Whitley oligochaete index; H – Shannon index 
of species diversity; S – Pantle-Buka saprobity index; TBI – Vudiviss index; BMWP – Biological Monitoring Working Party Index; ASPT – 
Average Score Per Taxon Index; FBI – Family Biotic Index; EPT – number of species of Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera; 
HM – heavy metals; Limn. – as part of complex limnological studies; ZG – zoogeographic analysis; SpD – spatial distribution; SD – 
seasonal dynamics; ID – interannual dynamics; ZP – zoophytes; AF – abiotic factors; BF – biotic factors; T – trophic levels.

Окончание табл.
Table (continued)

зи с возможным строительством гидроузла 
на р. Бия. в 1901 г. Русское географическое 
общество, Морское министерство, военно-то-
пографический отдел главного штаба, глав-
ное гидрографическое управление, Зооло-
гический музей академии наук организовали 

экспедицию по комплексному исследованию 
озера. Экспедицией проведена топографиче-
ская съемка берегов, составлена карта, изучен 
гидрологический режим озера, температура, 
цвет и прозрачность, собран материал по ги-
дрохимии и гидробиологии [Малолетко, 2007]. 
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в 1902 году П. г. игнатов и его сотрудники до-
вольно полно охватили различные участки озе-
ра бентосными сборами. Материалы П. г. игна-
това были обработаны а. в. Мартыновым [1929] 
в части Trichoptera, а. н. Поповой [1933] – Odo-
nata, W. Michaelsen [1903] – Oligochаeta. Позд-
нее, в 1909 году донную фауну Телецкого озера 
исследовали томские зоологи а. а. емельянов 
и в. в. Хворов. их сборы обработаны а. н. Бар-
теневым [1910] (Odonata), а. в. Мартыновым 
[1930] (Amphipoda), с. г. лепневой [1949] 
(Trichoptera) и затрагивают фауну прибрежных 
участков озера в районе пос. артыбаш, яйлю, 
а также устья рек Кыги и Кокши.

Таким образом, на первом этапе основ-
ная масса исследований посвящена Телец-
кому озеру и его притокам, собранный ма-
териал дал начало обширным и системным 
исследованиям.

Второй период (1925–1977 гг.) отличает-
ся от предыдущего хорошо организованными 
экспедициями групп ученых. Первое крупное 
гидробиологическое исследование верхней 
оби и ее притоков проведено в 1925 г. госу-
дарственным гидрологическим институтом 
[Петкевич, иоганзен, 1958]. Результаты этих 
работ были обобщены н. н. липиной [1926], 
с. г. лепневой [1930] и а. в. Мартыновым 
[1930]. обширные работы Телецкой экспеди-
ции 1928–1934 гг. под руководством с. г. леп-
невой охватили литораль, сублитораль и про-
фундаль наиболее характерных участков 
озера, а также его притоки и р. Бия. в статье 
с. г. лепневой [1949] по материалам экспеди-
ции дан систематический обзор донной фауны 
Телецкого озера и связанных с ним текучих 
вод. отмечено 225 видов бентосных организ-
мов, большую часть которых (64 %) составили 
насекомые. до сих пор данные, полученные Те-
лецкой экспедицией, являются основными для 
этого региона. По материалам, собранным под 
руководством с. г. лепневой, опубликован ряд 
работ об основных группах водных беспозво-
ночных животных. Подведены итоги изучения 
фауны олигохет Телецкого озера [Малевич, 
1949], моллюсков [Булыгина, 1949], ракушко-
вых ракообразных [Бронштейн, 1949], гидрока-
рин [соколов, 1949], поденок [чернова, 1949], 
стрекоз [Попова, 1933] и хирономид [липина, 
1949]. в работе с. г. лепневой [1930] впервые 
для сибири дан фаунистико-экологический 
обзор основных групп донных животных и про-
веден анализ их распределения в зависимости 
от глубины, грунта и течения. Позднее были об-
общены и данные по бассейну Телецкого озера 
[лепнева,1950а, б, 1966а, б, в; Жильцова, 1976; 
Запекина-дулькейт, 1977].

в этот период изучением Телецкого озе-
ра занимались также сотрудники алтайского 
государственного заповедника и других уч-
реждений. Экспедицией государственного 
гидрологического института под руководст-
вом о. а. алекина в 1932–1933 гг. проведена 
лимнологическая съемка озер Катунских альп 
[алекин, 1935; Жинкин, 1935].

Значительная часть предгорной и равнин-
ной территории верхней оби обследована 
в 1936–1949 годах г. П. Романовой [1963]. При-
веденные ею результаты исследований таксо-
номического состава, численности, биомассы 
и доминантов зообентоса стали первыми све-
дениями о макробеспозвоночных для многих 
притоков верхней оби.

Большое внимание гидробиологическим ис-
следованиям водоемов алтая с 1936 г. уделено 
кафедрой ихтиологии и гидробиологии Томско-
го университета, а с 60-х годов – нии биологии 
и биофизики этого университета [иоганзен, 
1954]. в 1937 г. кафедрой проведены иссле-
дования в бассейнах рек Катуни и чулышмана, 
начат цикл пятилетних комплексных исследо-
ваний водоемов восточного алтая (бассейны 
рек чульчи и Шавлы) [иоганзен, 1937, 1950а, б, 
1952; гундризер, 1950; Круглова, 1950а, б].

Значительно расширилось знание о водных 
экосистемах верхней оби (в первую очередь 
на участке от г. Камень-на-оби до г. новоси-
бирска) в 1950-е годы в связи со строитель-
ством новосибирской гЭс. новосибирское 
водохранилище стало объектом исследований 
на многие годы для специалистов различного 
профиля, изучающих его как водоем комплекс-
ного назначения, в том числе как источник во-
доснабжения г. новосибирска, как экосистему 
и как модельный объект для исследования от-
дельных экологических сообществ и процес-
сов. в 1952 г. проведены гидробиологические 
исследования верхней оби на участке Барна-
ул – новосибирск [иоганзен, Петкевич, 1957; 
Пирожников, 1986]. в 1956 г. исследована 
пойма верхней оби перед ее затоплением 
новосибирским водохранилищем [иоганзен, 
1982]. в дальнейшем зообентологами вниРо 
(ранее – госрыбцентр) особое внимание было 
уделено исследованиям формирования фауны 
водохранилища [Благовидова, 1969а, б, 1976; 
Миронова, 1985].

с 1974 г., после регулярных исследований 
водоемов Русского алтая лабораторией гидро-
биологии и рыбоводства Hии биологии и био-
физики при Томском университете, появились 
современные работы по фауне донных беспоз-
воночных этого региона. обширные гидробио-
логические исследования горных водоемов 
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были связаны с оценкой кормовой базы при ин-
тродукции рыб [вершинин и др., 1979].

в этот период проведена систематическая 
инвентаризация основных групп водных орга-
низмов. Ценные сведения о систематическом 
составе и распространении ряда групп водных 
организмов бассейна верхней оби содержат-
ся в работах по отдельным группам зообенто-
са H. H. липиной [1926, 1949], с. г. лепневой 
[1930, 1950б, 1966а], в. М. Кругловой [1949, 
1950а, б], Б. г. иоганзен [1952], н. в. Бори-
совой [1985]. с. г. лепневой [1935] приведен 
также обзор фауны ручейников Катунских альп, 
Ю. и. Запекиной-дулькейт [1955, 1960, 1977] 
выполнена ревизия веснянок алтая, описаны 
новые виды, дана зоогеографическая харак-
теристика видов. существенный вклад внесли 
работы с. и. Бобровой [1967], ею определено 
39 видов мошек из различных районов алтая.

К концу этого периода были накоплены об-
щие сведения о гидрологии и биологии основ-
ных бассейнов рек и наиболее важных озер 
верхней оби, а также начато углубленное из-
учение экологии, биомассы и сезонной дина-
мики донных беспозвоночных.

Третий период (1977–1995 гг.). в 1970-е 
годы в институте «гидропроект» была раз-
работана схема строительства каскада гЭс 
на р. Катунь. в 1977 г. экспедиционный отряд 
под руководством е. а. новикова провел гидро-
биологическое обследование зоны сооруже-
ния еландинского водохранилища на р. Катуни 
[гундризер и др., 1982]. на этом этапе специа-
листы нескольких десятков институтов изучали 
реку Катунь и ее притоки, а также были орга-
низованы регулярные комплексные исследо-
вания экосистемы Телецкого озера в качестве 
аналога будущего водохранилища. Реализация 
проекта сразу же вызвала общественную дис-
куссию о необходимости строительства гЭс 
и экологических последствиях ее создания. 
одним из основных аргументов послужило то, 
что в зону затопления гЭс попадают место-
рождения ртути и это вызовет загрязнение 
водохранилища, Катуни и оби, сделав воду не-
пригодной для использования. Также указыва-
лось на возможность метилирования ртути, ее 
миграции и аккумуляции по пищевым цепям. 
в связи с этим в конце 1980-х – начале 1990-х 
внимание исследователей было сосредоточено 
на изучении влияния ртути на состояние вод-
ных биоценозов, на особенности накопления 
ртути гидробионтами различной таксономи-
ческой принадлежности и ее миграции по тро-
фической цепи. Эти исследования выполнены 
сотрудниками института водных и экологиче-
ских проблем со Ран (г. Барнаул) в рамках эко-

логической экспертизы проекта строительства 
гидроузла на р. Катунь. в ходе работ обследо-
ваны разнотипные водотоки бассейна верхней 
оби, расположенные в бассейнах рек Катуни, 
Бии и Томи [Папина и др., 1995а, б; Vasiliev 
et al., 1996; Руднева, 1997].

в этот период также продолжались рабо-
ты по Телецкому озеру. Значительно попол-
нили сведения о фауне хирономид Телецкого 
озера работы а. и. Рузановой [1984], олигохет 
и пиявок – н. М. Залозного [1984]. впервые 
приведены сведения о фауне хирономид мно-
гочисленных озер и ручьев восточного алтая 
[Рузанова, 1984, 1986]. изучены макробеспоз-
воночные бассейна р. Катунь [Руднева, 1991]. 
исследования самцов хирономид, проведен-
ные е. а. Макарченко, уточнили таксономиче-
ский состав хирономид и позволили пополнить 
фаунистические списки хирономид алтая [Ма-
карченко, Руднева, 1994]. на равнинной части 
верхней оби исследован зообентос бассейна 
р. алей [Мисейко, 1991; Кириллов и др., 1993].

Четвертый период (с 1995 г. по насто-
ящее время). в эти годы продолжаются ис-
следования Телецкого озера. лабораторией 
водной экологии ивЭП со Ран проводится 
комплексное исследование экосистемы озера, 
в том числе изучение глубоководных донных 
сообществ [Залозный, Крылова, 1996; Рудне-
ва, 2000; Крылова, 2007; яныгина и др., 2007]. 
обзор изученности зообентоса Телецкого озе-
ра и рек бассейна р. Бия сделан М. и. Ковеш-
никовым [2010], составившим список из 535 
видов, указанных различными авторами за весь 
период исследований этого района. Большое 
внимание уделено изучению литоральных био-
ценозов озера [вострова и др., 1999; Ковешни-
ков, Крылова, 2004; Зарубина и др., 2005; яны-
гина и др., 2005; Yanygina, 2013].

Продолжены исследования зообентоса гор-
ных водотоков бассейна верхней оби. Про-
анализированы структура донных биоценозов 
и дрифт беспозвоночных в горных водотоках 
бассейна [Руднева, 1995; Петрожицкая, Руд-
нева, 2000]. Большой пласт работ посвящен 
определению экологического состояния водо-
токов по составу и структуре зообентоса [яны-
гина, 2012б, 2017; яныгина, Эйрих, 2016].

в последние годы сведения о водных ма-
кробеспозвоночных водотоков бассейна верх-
ней оби пополнили работы М. а. Бекетова 
и н. с. Батуриной, посвященные фауне ручей-
ников, поденок и веснянок рек черга, ануй, 
Бердь [ежегодник…, 2003; Бекетов, 2004; Бату-
рина, 2011, 2012]. д. в. Кузменкин [2015] про-
вел инвентаризацию и изучил биологическое 
разнообразие фауны моллюсков, исследова-
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нием фауны водных жесткокрылых окрестно-
стей Телецкого озера занимался П. н. Петров 
[2004], л. в. Петрожицкой исследована фауна 
семейства Simuliidae [Петрожицкая, Родькина, 
2007, 2009].

на этом этапе продолжены исследования 
зообентоса новосибирского водохранилища. 
выявлены состав, структура, сезонная и много-
летняя динамика донных беспозвоночных, оха-
рактеризованы основные этапы формирования 
фауны моллюсков [селезнева, 2001; яныги-
на, 2011а, б, 2012а; Yanygina, 2011]. Показаны 
особенности структуры сообществ водных ор-
ганизмов при различном уровне воды водо-
хранилища [Померанцева, селезнева, 1998; 
визер, 2011, 2017]. исследовано экологиче-
ское состояние водохранилища [селезнева, 
2005; Gorgulenko, Yanygina, 2014]. строительст-
во и последующее использование водохрани-
лищ стало ведущим фактором проникновения 
и распространения чужеродных видов в обь-
иртышском бассейне, в связи с этим большое 
количество исследований на современном эта-
пе посвящено видам-вселенцам [визер, 2006; 
Yanygina, 2012, 2017, 2020].

современные данные о зообентосе равнин-
ной части бассейна были дополнены работа-
ми д. М. Безматерных [2008] и г. н. Мисейко 
[Мисейко, Ковешников, 1998; Мисейко, гама-
юнова, 2001; Мисейко, 2003; яныгина, 2010а]. 
Большое внимание на этом этапе стали уделять 
исследованиям макрозообентоса озер бассей-
на верхней оби [Река…, 2000; Безматерных, 
2007; Кириллов и др., 2008, 2009; Биоразно-
образие…, 2010; Безматерных, вдовина, 2017]. 
Помимо видового состава, количественных 
характеристик и сезонной динамики зообен-
тоса озер активно изучались закономерности 
функционирования, зональное распределение 
и факторы формирования донных сообществ 
[Безматерных, Жукова, 2013].

из-за труднодоступности хуже изучен зоо-
бентос среднегорных (на высоте 1–2 км), а так-
же средних и малых высокогорных озер верх-
ней оби (на высоте более 2 км над уровнем 
моря), сведения зачастую отрывочны (в основ-
ном только оценена кормовая база рыб) или 
отсутствуют [Попов и др., 2003; Залозный, во-
робьев, 2006; веснина и др., 2012; Крылова, 
2016]. лишь для некоторых озер описаны со-
став и структура макрозообентоса [яныгина, 
Крылова, 2008; вдовина, Безматерных, 2019]. 
инвентаризация фауны озер алтая до сих пор 
не завершена.

Таким образом, на современном этапе про-
должены исследования крупных водных объ-
ектов верхней оби, хуже изучены малые водо-

емы. Происходит существенное расширение 
спектра исследований, на передний план вы-
ходит изучение донных сообществ локальных 
территорий. Большое внимание уделяется 
определению экологического состояния окру-
жающей среды по характеристикам донных 
беспозвоночных. в широкую практику вошло 
использование современных методов стати-
стической обработки данных.

Заключение

исследования донных беспозвоночных 
верхней оби ведутся с XVIII века. на начальном 
этапе собраны первые отрывочные сведения 
о составе зообентоса некоторых водных эко-
систем. Целенаправленные экспедиции, а так-
же хорошо организованная работа специали-
зированных учреждений на втором и третьем 
этапах позволили получить ценные сведения 
о составе и структуре донных сообществ вод-
ных объектов верхней оби. Расширение те-
матики исследований на современном этапе 
позволило уделить внимание локальным про-
блемам и частным вопросам, а использование 
современных методов сделало возможным ра-
боту с большими массивами данных. но несмо-
тря на довольно длительный период и большой 
объем исследований, пока отсуствуют круп-
ные обобщающие работы о составе, структу-
ре и функционировании зообентоса водоемов 
и водотоков всего бассейна верхней оби. Зна-
чительные размеры водосборного бассейна, 
труднодоступность некоторых его участков 
обусловливают неоднородность уровня гидро-
биологических исследований отдельных частей 
бассейна. в настоящее время остается акту-
альным вопрос выявления закономерностей 
формирования донных беспозвоночных таких 
«нетронутых» водных объектов, отсутствие су-
щественных изменений особо значимо для ис-
пользования водоемов как фоновых. в то же 
время ретроспективный анализ накопленных 
данных наиболее исследованных водоемов по-
зволяет выявить тенденции в развитии макро-
беспозвоночных и оценить изменения состоя-
ния окружающей среды.
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