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Такие показатели крови, как количество эритроцитов, содержание гемоглобина, 

гематокрит и морфометрические параметры эритроцитов, могут служить важ-

ным инструментом оценки состояния здоровья, экологического и популяционного 

статуса млекопитающих, однако до сих пор недостаточно изучены ввиду много-

образия условий существования животных, сложности отбора и сохранения проб. 

Целью исследования явилось определение морфометрических параметров эри-

троцитов кабана – одного из наиболее значимых охотничьих видов России, играю-

щего при этом важную роль в распространении многих опасных болезней и пара-

зитов, включая классическую и африканскую чуму свиней, туберкулез, бруцеллез, 

ящур, болезнь Ауески, эхинококкоз, альвеококкоз, трихинеллез и др. Образцы кро-

ви получены от взрослых (n = 25) и молодых (n = 21) самцов, добытых в централь-

ной части Кировской области. Исследования проведены на автоматическом ана-

лизаторе MicroCC-20 Plus. Окрашенные мазки исследовали с помощью светового 

микроскопа MEIJI TECHNO. Площадь эритроцитов измерялась с использованием 

программного обеспечения Vision Bio (Epi). В результате проведенных исследова-

ний впервые установлены и статистически проанализированы морфологические 

характеристики эритроцитов в зависимости от возраста самцов. Достоверные 

различия (p < 0,05) между молодыми и взрослыми самцами найдены в количестве 

эритроцитов (молодые 5,30 ± 0,87·1012/л, взрослые 6,32 ± 1,47·1012/л), их площади 

(молодые 26,42 ± 2,37 мкм2, взрослые 28,79 ± 1,68 мкм2), концентрации гемогло-

бина (молодые 115,00 ± 22,28 г/л, взрослые 154,00 ± 31,72 г/л) и гематокрите (мо-

лодые 32,10 ± 7,20 %, взрослые 42,95 ± 12,02 %). Посредством однофакторного 

дисперсионного анализа установлено достоверное (p < 0,05) влияние факторов 

возраста и массы тела на гематокрит, который выше у взрослых самцов, имеющих 

значительно большую массу тела.  Референсные интервалы эритроцитарных пара-

метров, определенные в этом исследовании, служат основой для интерпретации 

гематологических результатов у самцов кабана разного возраста при оценке ве-

теринарных рисков и могут способствовать оптимизации управления ресурсами 

этого вида. 

К л ю ч е в ы е  с л о в а: кабан; Sus scrofa; эритроциты; гемоглобин; гематокрит
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Erythrocytes, hemoglobin, hematocrit and morphometric parameters of erythrocytes can 

be an important tool for assessing the health, ecological and population status of mam-

mals, but they have not been sufficiently studied yet due to the variety of living conditions 

of animals, difficulties in collecting and preserving samples. The aim of this study was 

to determine the parameters of erythrocytes in wild boars – one of the most significant 

game species in Russia, which also plays an important role in the spread of many dan-

gerous diseases and parasites, including classical and African swine fever, tuberculosis, 

brucellosis, foot-and-mouth disease, Aujeszky’s disease, echinococcosis, alveococco-

sis, trichinosis, etc. Blood samples were collected from adult (n = 25) and young (n = 21) 

males taken in the central part of the Kirov Region. MicroCC-20 Plus automatic analyzer 

was used. Stained smears were examined under MEIJI TECHNO light microscope. The 

area of erythrocytes was measured using Vision Bio (Epi) software. Age-specific morpho-

logical parameters of male boar erythrocytes were for the first time established and sta-

tistically analyzed. Reliable differences (p < 0.05) were found between young and adult 

males in the number of erythrocytes (young 5.30 ± 0.87·1012/l, adults 6.32 ± 1.47·1012/l), 

their area (young 26.42 ± 2.37 μm2, adults 28.79 ± 1.68 μm2), hemoglobin concentration 

(young 115.00 ± 22.28 g/l, adults 154.00 ± 31.72 g/l), and hematocrit (young 32.10 ± 7.20 %, 

adults 42.95 ± 12.02 %). Testing by ANOVA revealed a significant (p < 0.05) effect of age 

and body weight on the hematocrit, which was higher in the much heavier adult males. 

The reference intervals determined in this study provide a basis for interpreting hemato-

logical results in male wild boars of different ages when assessing veterinary risks and 

may help optimize the management of the resources of this species.
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Введение

Одним из наиболее значительных ограни-

чений для мониторинга болезней различной 

этиологии в дикой природе является сложность 

отбора проб [OIE…, 2008; Geffre et al., 2009]. 

В случае с дикими животными возникает множе-

ство трудностей, особенно при работе с круп-

ными и агрессивными особями, которые по 

соображениям безопасности нуждаются в ане-

стезии или ограничении свободы. Кроме того, 

введение лекарственных веществ и стрессовые 
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реакции могут повлиять на результаты иссле-

дований [Marco, Lavin, 1999; Casas-Diaz et al., 

2011]. В нашей работе мы использовали кровь 

от 46 кабанов, взятую сразу после их отстрела.

Гематологические параметры крови счита-

ются важными инструментами для диагностики 

состояния здоровья диких животных, оценки 

воздействия инфекционных и паразитарных 

болезней, эффективности их лечения, пищево-

го и иммунного статуса, особенно когда другие 

исследования недоступны [Mazet et al., 2000; 

Shender et al., 2002; López-Olvera et al., 2006; 

Trumble et al., 2006; Карпеева, Ильина, 2013; 

Arenas-Montes et al., 2013; Casas-Diaz et al., 

2015; Baeza et al., 2021].

Существует ряд факторов, потенциально 

влияющих на гематологические показатели: 

недостаток пищи, травмы, инфекции, сезон-

ность, стресс [Casas-Diaz et al., 2015]. 

В доступной нам литературе имеются не-

многочисленные примеры исследований пока-

зателей крови диких кабанов [Tušek et al., 1994; 

Vitic et al., 1994; Wolkers et al., 1994a; Harapin 

et al., 2003; López-Olvera et al., 2006; Vidal et al., 

2006; Кухаренко и др., 2011а; Barasona et al., 

2013; Casas-Diaz et al., 2015]. При этом пред-

ставлены малые выборки [Wolkers et al., 

1994a; Кухаренко и др., 2011а], без разделе-

ния по полу и возрасту [Shender et al., 2002; 

Harapin et al., 2003; López-Olvera et al., 2006; 

Кухаренко и др., 2011а; Casas-Diaz et al., 

2015], определено небольшое число пере-

менных [Barasona et al., 2013]. В некоторых 

работах показатели крови применялись лишь 

для диагностики дефицита питания, наличия 

паразитов [Shender et al., 2002; López-Olvera 

et al., 2006] или взятие биоматериала прове-

дено с применением анестезии [Casas-Diaz 

et al., 2015]. Представленные показатели не 

могут быть репрезентативными в полном объ-

еме, но тем не менее представляют сущест-

венную научную ценность.

В России обитает пять подвидов кабана (ев-

ропейский, кавказский, среднеазиатский, си-

бирский, уссурийский). Явных границ между 

подвидами не существует, что обусловлено ес-

тественным расселением животных, сезонны-

ми кочевками, кормовыми ресурсами, павод-

ками, динамикой высоты снегового покрова, 

высотными миграциями и т. д. Изменения их 

генетической структуры связаны с процессами 

акклиматизации. Данные анализа генетической 

структуры кабанов выявили четкую дифферен-

циацию, определяющую формирование двух 

кластеров – западного и восточного. Первый 

включает животных из Центральной России, 

Кавказа, Урала и Западной Сибири, второй – 

из Хабаровского края и Иркутской области 

[Зиновьева и др., 2013].

На территории Российской Федерации ка-

бан (Sus scrofa (L., 1758)) является одним из 

наиболее важных охотничьих видов, числен-

ность которого снижается на протяжении по-

следних лет [Economov et al., 2020; Экономов 

и др., 2022]. В условиях активно растущего 

интереса к охоте ресурсы кабана требуют объ-

ективного управления. Биотехнические меро-

приятия включают в себя охрану охотничьих 

угодий, подкормку, регулирование числен-

ности хищников, перемещение особей, что 

сопряжено с санитарными рисками [Vicente 

et al., 2004; López-Olvera et al., 2006]. Пробле-

ма обостряется распространением на тер-

ритории страны африканской чумы свиней и 

других болезней, многие из которых опасны 

для животных и человека. В условиях диче-

разведения ветеринарное обслуживание ста-

новится необходимым в связи с возможными 

вспышками заболеваний или для предотвра-

щения рисков, связанных с переносом пара-

зитов или патогенов в нативные популяции 

[Fernández de Mera et al., 2003; Höfle et al., 

2004]. Неправильное кормление и управле-

ние воспроизводством оказывают негативное 

влияние на метаболизм животных. Метаболи-

ческие изменения, которые чаще всего труд-

но диагностировать, могут увеличить смерт-

ность и снизить плодовитость, продуктивность 

и продолжительность жизни кабанов, пони-

жая продуктивность стада [Žvorc et al., 2006; 

Baeza et al., 2021].

В настоящее время сферой растущего ин-

тереса стало решение экологических вопросов 

с использованием физиологических инстру-

ментов. Подобные подходы используются для 

постановки фундаментальных вопросов об от-

ношениях вида с окружающей средой или дви-

жущих силах, лежащих в основе жизненного 

цикла. Важными критериями оценки состояния 

организма животных являются параметры эри-

троцитов, особенно концентрация гемоглоби-

на крови и гематокрит [Johnstone et al., 2017; 

Perri et al., 2017].

Мониторинг показателей крови позволяет 

выявить скрытые патологические процессы и 

предусмотреть меры по их устранению. Дове-

рительные диапазоны изучаемых параметров 

предоставляют ценные исходные данные в слу-

чае разведения в полувольных условиях, искус-

ственной среде обитания, акклиматизации 

или при сокращении численности популяции и 

развитии эпизоотий. По этим причинам вопрос 

установления референсных значений гемато-

логических параметров кабанов с учетом пола, 
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возраста, а также состояния организма сохра-

няет свою актуальность.

Цель исследования: установление рефе-

ренсных значений параметров эритроцитов 

самцов кабана двух возрастных групп.

Материалы и методы 

В угодьях научно-опытного охотничьего хо-

зяйства ФГБНУ ВНИИОЗ им. проф. Б. М. Жит-

кова площадью 66 250 га, расположенного в 

центральной части Кировской области, на тер-

ритории Слободского, Белохолуницкого и Зуев-

ского районов (N58.502270°, E50.835894°), в ре-

зультате научного отстрела добыто 46 кабанов: 

21 молодой самец (до года) и 25 взрослых сам-

цов (старше одного года). Животные добыты в 

сезон охоты 2017–2023 гг. в период с октября 

по декабрь. Климат в угодьях континентальный 

с умеренно холодной зимой и теплым летом. 

Все животные являлись дикими и свободно 

передвигались в пределах хозяйства, питаясь 

местной растительностью. Кабаны находились 

в хорошем физическом состоянии без види-

мых признаков патологий. Сопутствующие 

заболевания в каждом конкретном случае 

не установлены.

Масса тела (M ± SD) кабанов составила 

30,00–64,50 кг (47,43 ± 11,35 кг) у молодых и 

80,00–211,00 кг (127,50 ± 40,97 кг) у взрослых 

особей.

В качестве материала для исследования 

использована периферическая кровь. В на-

стоящее время для определения параметров 

крови у диких животных в основном исполь-

зуют венозную кровь, полученную из крупных 

сосудов после отстрела животного. Данный 

метод позволяет получить большое количе-

ство образцов высокого качества. Его можно 

рассматривать как простой, быстрый, надеж-

ный, чистый и безопасный метод сбора образ-

цов крови, в том числе и у дикого кабана. 

Кровь взята путем перерезания яремной вены 

(v. jugularis) сразу после отстрела животного 

в вакуумные пробирки UNIVAC по 4 мл с анти-

коагулянтом дикалий этилендиаминтетраук-

сусная кислота (К
2
ЭДТА). Отбор, взятие, хране-

ние и подготовку биоматериала осуществляли 

согласно регламенту, изложенному в приказе 

Минздравсоцразвития от 12.05.2010 № 346н 

[Приказ…, 2010], адаптированному к диким жи-

вотным [Кошурникова, Домский, 2022].

Пробирки хранились в холодильнике до от-

правки в лабораторию. 

Исследования проводили через 1–3 дня 

[Wu et al., 2017] на автоматическом анализа-

торе MicroCC-20 Plus, ветеринарная версия 

High Tehcnology, Inc. (США). Определены сле-

дующие гематологические параметры: общее 

количество эритроцитов, концентрация гемо-

глобина и гематокрит.

Мазки крови высушивали на воздухе и 

окрашивали красителем-фиксатором эози-

ном метиленовым синим по Май-Грюнвальду 

и красителем азур-эозином по Романовско-

му (ООО «МиниМед-М-Г», Россия). Каждый 

окрашенный мазок исследовали с помощью 

светового микроскопа MEIJI TECHNO (Япония) 

под иммерсионной системой с объективом 

100×. Для определения площади эритроцитов 

из каждого мазка крови анализировали 10–20 

четких полей зрения с адекватной морфоло-

гией. Параметры измерялись с использовани-

ем программного обеспечения для обработки 

изображений для медицины и биологии Vision 

Bio (Epi) (Австрия). Всего исследованы пара-

метры более 13 000 эритроцитов.

Статистический анализ проводился с ис-

пользованием программного обеспечения 

MS Excel (Office 2019) и Statgraphics (19-X64) 

общепринятыми методами [Ивантер, Коросов, 

2005]. Результаты представлены как сред-

нее значение (M), стандартное отклонение 

(SD), медиана (Me), 25% и 75% процентили. 

Данные прошли проверку распределения на 

нормальность с использованием W-критерия 

Шапиро – Уилка. Для сравнения показателей 

между группами применяли параметрический 

анализ – t-критерий Стьюдента. Корреляци-

онный анализ проводили с использованием 

корреляции Пирсона. Для оценки влияния 

факторов «возраст» и «масса тела» на гема-

тологические показатели использовали одно-

факторный дисперсионный анализ. Влияние 

фактора считалось достоверно значимым при 

p < 0,05. 

Результаты и обсуждение 

Установленные эритроцитарные параметры, 

в том числе общее количество эритроцитов, ге-

моглобин, гематокрит, площадь эритроцитов, 

представлены на рис. 1–4.

Установлены достоверные различия 

(p < 0,05) между молодняком и взрослыми жи-

вотными по количеству эритроцитов, их площа-

ди, концентрации гемоглобина и гематокриту. 

Посредством однофакторного дисперсионно-

го анализа установлено достоверное (p < 0,05) 

влияние факторов возраста и массы тела на 

гематокрит.

Корреляционный анализ вышеуказанных па-

раметров с массой тела кабанов представлен 

в табл. 1.
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Рис. 1. Количество эритроцитов у молодняка и взрослых особей кабана. 

Здесь и на рис. 2–4: х – среднее значение; горизонтальная линия – ме-

диана; вертикальная линия – минимальное и максимальное значения; 

прямоугольник – нижний (25%) и верхний (75%) квартили

Fig. 1. Red blood cell count in juvenile and adult wild boar. Here and in               

Fig. 2–4: x – mean; horizontal lines – median; vertical lines – minimum and 

maximum values; rectangle – lower (25%) and upper (75%) quartiles

Рис. 2. Содержание гемоглобина у молодняка и взрослых особей 

кабана

Fig. 2. Hemoglobin in juvenile and adult wild boar

Рис. 3. Гематокрит у молодняка и взрослых особей кабана

Fig. 3. Hematocrit in juvenile and adult wild boar

p ⩽ 0.05

p ⩽ 0.05

p ⩽ 0.05
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Рис. 4. Площадь эритроцитов у молодняка и взрослых особей кабана

Fig. 4. Area of red blood cells in juvenile and adult wild boar

Таблица 1. Корреляционный анал из параметров эритроцитов и массы тела кабанов

Table 1. Correlation analysis of red blood cell parameters and body weight of wild boars 

Пары признаков

Pairs of parameters
r p

Молодняк

Juvenile

количество эритроцитов – площадь эритроцитов

red blood cell count – area of red blood cells
–0,70 0,00

количество эритроцитов – гемоглобин

red blood cell count – hemoglobin
0,71 0,00

количество эритроцитов – гематокрит

red blood cell count – hematocrit
0,85 0,00

гемоглобин – гематокрит

hemoglobin – hematocrit
0,66 0,01

гемоглобин – масса тела

hemoglobin – body weight
–0,57 0,04

гематокрит – масса тела

hematocrit – body weight
–0,33 0,26

площадь эритроцитов – масса тела

area of red blood cells – body weight
0,38 0,18

Взрослые

Adult

количество эритроцитов – площадь эритроцитов

red blood cell count – area of red blood cells
0,81 0,01

количество эритроцитов – гемоглобин

red blood cell count – hemoglobin
0,62 0,00

количество эритроцитов – гематокрит

red blood cell count – hematocrit
0,89 0,00

гемоглобин – гематокрит

hemoglobin – hematocrit
0,52 0,01

гемоглобин – масса тела

hemoglobin – body weight
–0,61 0,10

гематокрит – масса тела

hematocrit – body weight
–0,28 0,49

площадь эритроцитов – масса тела

area of red blood cells – body weight
–0,40 0,31

Различия корреляционных значений между 

количеством и площадью эритроцитов взрослых 

и молодых самцов могут определяться возраст-

ными особенностями размеров эритроцитов, 

связанными с интенсивными процессами роста 

и развития молодых животных.

Сравнительный анализ собственных результа-

тов с данными литературы представлен в табл. 2.

p ⩽ 0.05
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На терр итории Российской Федерации изу-

чение гематологических показателей у диких 

кабанов проводилось на территории Амурской 

области Н. С. Кухаренко с соавторами [2011а]. 

В данной работе отсутствуют разграничения 

животных по полу. Авторами высказывает-

ся предположение, что для кабанов Амурской 

области характерна анемия, которая выража-

ется снижением количества эритроцитов, ге-

моглобина и гематокрита. Наблюдается рез-

ко выраженный пойкилоцитоз, большинство 

эритроцитов звездчатой (23 %) и неопреде-

ленной формы (35,3 %), клетки красной крови 

представлены микроцитами, что может быть 

показателем дисфункции костного мозга при 

анемиях. По мнению авторов, анемия являет-

ся одной из причин сокращения поголовья ди-

кого кабана на территории Амурской области, 

однако убедительных обоснований причин ее 

распространения в популяции диких кабанов 

не приводится [Кухаренко и др., 2011б].

У кабанов в возрасте от одного до двух лет, 

содержащихся в условиях неволи в степной 

зоне Украины [Kobeza, 2014], установлены по-

ниженные содержание эритроцитов, гемогло-

бин и гематокрит по сравнению с кабанами из 

Кировской области. Автор отмечает патологи-

ческие нарушения в системе красной крови, 

которые приводят к различным видам анемии 

и аноксемии тканей и органов, что создает не-

благоприятную клиническую картину в популя-

ции в целом.

Более высокие, по сравнению с характерны-

ми для Кировской области, количество эритро-

цитов и гематокрит зарегистрированы у взро-

слых кабанов в Хорватии [Harapin et al., 2003]; 

Таблица 2. Количество и площадь эритроцитов, концентрация гемоглобина и гематокрит у кабанов в различ-

ных регионах

Table 2. Red blood cell count, red blood cell area, hemoglobin and hematocrit in wild boars in different regions

Место 

добычи / взятия

Sampling site

Группа

Group

Статисти-

ческие 

параметры

Statistical 

parameters

Количество 

эритроцитов,×1012/л

Red blood cell 

count,×1012/l

Гемоглобин, 

г/л

Hemoglobin, 

g/l

Гематокрит, 

%

Hematocrit, 

%

Площадь 

эритроцитов,

мкм2

Area 

of red blood 

cells, μm2 

Источник

Source

Кировская 

область, РФ

Kirov Region, RF 

молодняк 

до года

juvenile up to 

one year old

M

Me

SD

m

5,12

5,30

0,87

0,25

115,77

115,00

22,28

6,43

33,00

32,10

7,20

2,08

26,60

26,42

2,37

0,61
Собственные 

данные

Authors’ 

dataвзрослые

adult

M

Me

SD

m

6,18

6,32

1,47

0,34

147,10

154,00

31,72

7,28

43,07

42,95

12,02

2,76

29,20

28,79

1,68

0,63

Амурская 

область, РФ

Amur Region, RF

молодняк 

до года

juvenile up to 

one year old

M

m

5,6(↑)

0,00

115,00

0,60

36,40(↑)

0,78
нд Кухаренко 

и др., 2011а

Kukharenko 

et al., 2011aвзрослые

adult

M

m

5,30(↓)

0,42

99,00(↓)

5,00

36,40(↓)

1,72
нд

Днепропетровская 

область, Украина

Dnepropetrovsk 

Region, Ukraine 

взрослые

adult

M

m

4,50(↓)

0,11

83,80 (↓) 20,26(↓)

4,66
нд Kobeza, 2014

Хорватия

Croatia

взрослые

adult

M

SD

8,00(↑)

0,68

156,60

17,32

60,98(↑)

4,20
нд

Harapin 

et al., 2003

Испания

Spain

молодняк 

до года

juvenile up to 

one year old

M

SD

6,40(↑)

0,96
нд

44,00(↑)

6,00
нд

López-Olvera 

et al., 2006

молодняк 

до года

juvenile up to 

one year old

M

SD
нд

126,87(↑)

15,16

36,00(↑)

4,00
нд

Casas-Diaz 

et al., 2015

взрослые

adult

M

SD
нд

140,29(↓)

13,24

38,00(↓)

3,00
нд

Примечание. Повышенные (↑) или пониженные (↓) параметры по сравнению с собственными данными; нд – нет данных.

Note. Exceeding (↑) or decreasing (↓) parameters compared to the authors’ data; нд – no data.
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количество эритроцитов, гемоглобин и гема-

токрит – у молодняка в Испании [López-Olvera 

et al., 2006; Casas-Diaz et al., 2015]. Данные ис-

следования также проводились без учета пола 

животных. Следует отметить, что кабаны были 

анестезированы с использованием комбина-

ции тилетамин–золазепам (6 мг/кг) и ксила-

зин (3 мг/кг) [Casas-Diaz et al., 2015].

Вероятно, что отличия гематологических 

параметров связаны с условиями среды, вклю-

чая абсолютную географическую высоту ме-

стообитаний кабанов. Так, высота местооби-

таний при отборе проб в Амурской области 

[Кухаренко и др., 2011а] составляла 250 метров 

над уровнем моря, в Испании [López-Olvera 

et al., 2006] – 400–1140 м над ур. м., в Хорватии 

[Harapin et al., 2003] – более 500 м над ур. м. 

В местах добычи кабанов в Кировской области 

абсолютные высоты составляли 160–200 м. 

Отметим, что механизмы адаптации к раз-

личной высоте связаны с трансформацией 

в системе транспорта кислорода. Поскольку 

парциальное давление кислорода в воздухе на 

большой высоте недостаточно для насыщения 

крови, происходит адаптивное увеличение об-

щего количества циркулирующего гемоглоби-

на, а также способность к диссоциации оксиге-

моглобина, что достигается путем увеличения 

концентрации 2,3-ДФГ в эритроцитах [Хочачка, 

Сомеро, 1977].

Кроме разности высот при сопоставлении 

данных следует учитывать и климатические 

условия. Так, проанализированные нами па-

раметры крови получены от животных, нахо-

дящихся в различных климатических зонах: от 

средиземноморской на Пиренейском полу-

острове до резко континентальной в Алтай-

ском крае РФ.

В работе C. Baeza с соавторами [2021] от-

мечено, что гематокрит снижался с увеличе-

нием возраста животных (р = 0,00). У особей 

с недостатком веса установлены более низ-

кие показатели гематокрита, гемоглобина 

(р = 0,02), чем у особей с нормальным весом. 

У самых молодых животных процент гема-

токрита выше, чем у особей более старшего 

возраста, и это может быть обусловлено, во-

первых, тем, что значения гематокрита, как 

правило, выше у молодых, поскольку костный 

мозг активно функционирует, что способст-

вует усилению кроветворения [Estienne et al., 

2020]. В зрелом возрасте в трубчатых костях 

кроветворение снижается и красный кост-

ный мозг заменяется жировой тканью [Esti-

enne et al., 2020]. Во-вторых, молодые жи-

вотные, как правило, более восприимчивы к 

стрессу [Stockham, Scott, 2013]. В сообщении 

A. R. W. Elbers с соавторами [1994] также указы-

вается на физиологическое снижение выработ-

ки эритроцитов за счет меньшего количества 

клеток красного костного мозга в зависимости 

от возраста.

В работе T. J. Brown с соавторами [2021] 

указано, что одним из недостаточно использу-

емых маркеров состояния организма является 

гематокрит. Этот параметр связан с кислород-

ной емкостью и вязкостью крови, а также с ин-

дивидуальной выносливостью.

Следует отметить, что показатель гемато-

крита соответствует главным образом количе-

ству эритроцитов, что достоверно для случаев, 

когда размер эритроцитов в норме. При уве-

личении количества эритроцитов нормального 

размера повышается и гематокрит. Напротив, 

при дефиците железа эритроциты уменьшают-

ся и гематокрит будет снижен, однако количе-

ство эритроцитов в единице крови может быть 

в норме или немного выше.

По данным N. A. Moyseenko [2002], изучав-

шей параметры крови лосей, для молодых жи-

вотных, по сравнению со взрослыми, считается 

нормой физиологическая анемия, что характе-

ризуется сниженным количеством эритроцитов, 

гемоглобина, гематокрита. Наши исследования 

также показывают более низкие параметры эри-

троцитов у молодых особей кабана. Большее 

количество эритроцитов у самцов по сравнению 

с самками можно объяснить тем, что тестосте-

рон усиливает эритропоэз. Это происходит за 

счет увеличения чувствительности клеток-пред-

шественниц эритроидного ряда к эритропоэти-

ну, что делает эритропоэз более интенсивным. 

Так, у самцов ярко выражено увеличение объе-

ма крови к сезону гона и поединков за самок 

[Иржак, 1964; Марма, 1967]. Происходит уве-

личение процента эритроцитарной массы и ко-

личества гемоглобина. Колебание гематокрита 

также может быть вызвано повышенным водо-

потреблением, кишечными расстройствами и 

другими явлениями [Марма, 1967]. E. Casas-

Diaz с соавторами [2015] отмечают у взрослых 

кабанов более высокие концентрации гемогло-

бина, значения гематокрита, среднее содержа-

ние и концентрацию гемоглобина в эритроците, 

что также подтверждается нашими данными.

K. V. Brenner и Н. Gurtler [1981] установили 

на домашних свиньях, что стресс и повышенная 

потребность в кислороде могут вызвать сокра-

щение селезенки и увеличение гематокрита на 

10 % и более. Также происходит увеличение об-

щего количества эритроцитов и гемоглобина.

J. Wоlkers с  соавторами [1994b] указывают 

на снижение концентрации гемоглобина и гема-

токрита у кабанов при значительной потере веса. 
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J. Payne и S. Payne [1987] установили, что эти 

гематологические показатели изменяются 

только на более поздней стадии недостаточ-

ного питания, вероятно, из-за дефицита пита-

тельных веществ. Данный результат согласует-

ся с выводами J. Wolkers с соавторами [1993]. 

В этом же исследовании обнаружена сильная 

корреляция между содержанием жира в кост-

ном мозге и концентрациями гемоглобина, 

гематокритом, а также мочевины и щелочной 

фосфатазы. Так, у дикого кабана почечные ме-

ханизмы и, возможно, рециркуляция азотистых 

отходов способствуют сохранению азота при 

недостаточном питании, что приводит к эф-

фективному увеличению разложения жировых 

запасов.

Таким образом  , различия параметров кро-

ви у кабанов из разных регионов могут объ-

ясняться популяционными особенностями 

изучаемого вида, определяемыми природно-

климатическими условиями и кормовой базой. 

Установлено, что у диких животных имеется за-

висимость картины крови от сезона года. Так, 

эритроцитарные показатели осенью выше, чем 

весной, что связано с подготовкой организма 

к зиме [Марма, 1967].

Также не следует забывать о различиях в па-

раметрах гематологических анализаторов, ла-

бораторных методов диагностики и даже тем-

пер атуры воздуха при отборе проб [Казакова и 

др., 2012]. Кроме того, задержка более 72 часов 

между моментом сбора образцов крови и мо-

ментом анализа приводит к значительным изме-

нениям параметров крови [Bleul et al., 2002]. 

Поскольку в литературе данные о гематоло-

гических показателях у здоровых диких кабанов 

немногочисленны, результаты наших исследо-

ваний проанализированы в сравнении с физио-

логическими значениями не только кабанов, 

но и домашних свиней. 

Более высокое количество эритроцитов (на 

20,90 % у молодняка) при более низкой кон-

центрации гемоглобина (на 21,88 % у взро-

слых животных) и гематокрита (на 14,13 % 

выше у молодняка и на 11,85 % ниже у взро-

слых особей) отмечалось у одичавших свиней 

в штате Техас, США [Shender et al., 2002]. 

Сравнительный анализ, проведенный с до-

машними свиньями (Sus scrofa domesticus 

(Linnaeus, 1758)), показал, что на территории 

Амурской области РФ [Кухаренко и др., 2011б] 

количество эритроцитов у молодых свиней 

выше наших данных на 8,62 %, у взрослых – 

ниже на 11,39 %, при этом гемоглобин ниже на 

20,00 и 41,56 % соответственно. Гематокрит 

у молодняка выше наших данных на 12,54 %, 

а у взрослых – ниже на 14,09 %.

У домашних свиней породы ландрас Алтай-

ского края РФ [Семенова и др., 2013] также 

отмечено более высокое количество эритро-

цитов (на 39,92 %) и концентрация гемоглоби-

на (на 5,51 %) у молодых самцов, при этом у 

взрослых самцов меньше количество эритро-

цитов (на 3,48 %), концентрация гемоглобина 

(на 23,18 %) по сравнению с кабанами из Ки-

ровской области.

В отличие от результатов наших исследова-

ний, по данным И. Д. Семеновой с соавторами 

[2013], общей особенностью возрастной дина-

мики у свиней разных половозрастных групп 

является снижение уровня гемоглобина на 

5,90–6,00 % с возрастом, а половые различия 

менее выражены. 

У домашних свиней крупной белой породы 

[Гимадеева и др., 2015] на территории евро-

пейской части РФ отмечены более высокие 

количество эритроцитов и гематокрит при бо-

лее низких концентрациях гемоглобина крови 

по сравнению с нашими результатами. Кроме 

того, установлено, что у взрослых самцов ко-

личество эритроцитов, концентрация гемогло-

бина и гематокрит выше, чем у самок. В груп-

пе хряков-производителей наблюдалось пре-

вышение содержания эритроцитов на 33,6 % 

по сравнению с холостыми свиноматками, на 

21,4 % – со свиноматками в первую половину 

супоросности, на 20,9% – со свиноматками во 

вторую половину супоросности. Минималь-

ное количество эритроцитов (3,43 на 1012/л), 

гемоглобина (24,86 г/л) и низкий гематокрит 

(8,71 %) выявлены в крови подсосных поросят. 

В период активного роста в крови возрастают 

количество эритроцитов, гемоглобин, гемато-

крит, что указывает на интенсивность окисли-

тельно-восстановительных процессов, проте-

кающих в организме свиней.

У молодняка йоркширских свиней [Dimitra-

kakis et al., 2022] в штате Массачусетс, США, 

анестезированных внутримышечно инъекция-

ми атропина (0,04 мг/кг), тилетамин–золазепа-

ма (4,4 мг/кг) и ксиалзина (2,2 мг/кг), количест-

во эритроцитов выше на 16,93 %, а показатель 

гематокрита не отличался от наших данных.

Особенности гематологических параметров 

домашних свиней могут быть связаны с пони-

женной двигательной активностью в условиях 

стойлового содержания, однообразием кор-

мов, поведенческим стрессом, связанным с вы-

сокой плотностью, и другими причинами. Так, 

по сведениям I. Harapin с соавторами [2003], 

значения гематокрита у диких кабанов выше 

верхнего физиологического предела домашних 

свиней. Более высокие значения гемоглобина, 

гематокрита и среднего объема эритроцита 
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у кабанов, по сравнению с домашними свинья-

ми, говорят о большей потребности их в кисло-

роде [Tušek et al., 1994].

Результаты проведенного нами исследо-

вания крови кабанов двух возрастных групп 

позволили установить их отличия по эритро-

цитарным показателям. Различия с данными 

других авторов обусловлены влиянием эколо-

гических, физиологических факторов, а также 

доместикации.

Выводы

1. В ходе исследований на территории 

Кировской области установлены следующие 

эритроцитарные параметры самцов кабана 

двух возрастных групп: количество эритро-

цитов (молодые: 5,30 ± 0,87·1012/л, взрослые: 

6,32 ± 1,47·1012/л), их площадь (молодые: 

26,42 ± 2,37 мкм2, взрослые: 28,79 ± 1,68 мкм2), 

концентрация гемоглобина (молодые: 115,00 

± 22,28 г/л, взрослые: 154,00 ± 31,72 г/л), ге-

матокрит (молодые: 32,10 ± 7,20 %, взрослые: 

42,95 ± 12,02 %). Выявлены достоверные раз-

личия (p < 0,05) между молодыми и взрослыми 

самцами по всем изученным показателям.

2. Статистически подтверждено (p < 0,05) 

влияние факторов возраста и массы тела на 

гематокрит.

3. Референсный диапазон эритроцитарных 

параметров, определенный в этом исследова-

нии, служит основой для интерпретации гема-

тологических результатов у самцов кабана раз-

ного возраста.

4. Выявленные различия эритроцитарных 

параметров кабанов в разных регионах, веро-

ятно, обусловлены неодинаковыми условиями 

существования, кормовыми базами, возрастом 

и полом животных.

Авторы выражают благодарность охотничь-

ему коллективу института за помощь в сборе 

биоматериала. 
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