
75
  Труды Карельского научного центра Российской академии наук. 2022. № 7

 Труды Карельского научного центра РАН. 2022. № 7. С. 75–84

Transactions of the Karelian Research Centre RAS. 2022. No. 7. P. 75–84

DOI: 10.17076/eb1515

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Research methods

УДК 578.08 : 591.111 : 639.1

ВЗЯТИЕ, ХРАНЕНИЕ И ЛАБОРАТОРНАЯ 

ДИАГНОСТИКА БИОЛОГИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА 

ПРИ ДОБЫЧЕ ДИКИХ ЖИВОТНЫХ

М. А. Кошурникова*, И. А. Домский

Всероссийский научно-исследовательский институт охотничьего хозяйства 

и звероводства имени профессора Б. М. Житкова (ул. Преображенская, 79, Киров, 

Россия, 610000), *Koshurnikova@vniioz-kirov.ru

В настоящее время возрастает роль лабораторной диагностики как источника ин-

формации, позволяющей оценить состояние биологического материала в опре-

деленный период времени. В судебно-медицинской практике имеется большое 

количество работ, в которых представлены результаты сравнительного изучения 

показателей крови, взятой у живых организмов и после смерти. Получение био-

материала от диких животных в природных условиях сложно и проблематично. 

Зарубежные исследователи взятие биоматериала производят путем иммобили-

зации животных с помощью лекарственных препаратов, которые могут оказы-

вать влияние на результаты работы. Получение биоматериала от диких животных, 

добытых с помощью огнестрельного оружия, в целях осуществления научно-ис-

следовательской деятельности представляется наиболее простым и реальным 

способом. Смерть животного от огнестрельного ранения наступает мгновенно 

или в большинстве случаев агональный период не превышает нескольких минут, 

что соответствует молниеносному темпу ее наступления. Изменения в органах и 

тканях практически отсутствуют. Проведенные нами морфологические, биохи-

мические, иммунологические и гормональные исследования сыворотки крови от 

диких животных, добытых путем отстрела, имеют более корректные значения по 

сравнению с таковыми после анализа проб, полученных путем иммобилизации 

животных. С учетом накопленного нами практического опыта и данных литера-

туры рекомендуем к применению методику по взятию и хранению биоматериа-

ла, которая в полной мере обеспечит всесторонность и полноту исследования. 

Представляется возможным получение данных по физиологическим показателям 

добытых путем отстрела диких животных и их сопоставление с показателями жи-

вых животных. 

К л ю ч е в ы е  с л о в а: дикие животные; танатогенез; биоматериал; лабораторная 

диагностика
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Currently, the role of laboratory diagnostics as a source of information for assessing the 

state of biological material in a certain time period is rising. Forensic medical literature 

abides in reports on the laboratory study of cadaveric blood and the comparison of its 

indicators with those of living blood. Sampling biomaterial from animals in the wild is quite 

challenging. Foreign researchers take biomaterial by immobilizing animals with drugs, 

which can affect the results. Taking biomaterial from wild animals harvested by shooting 

in order to carry out research seems to be the easiest and most realistic solution. The 

death of an animal from a gunshot wound occurs instantly or, in most cases, the agonal 

period does not exceed several minutes, which corresponds to a fulminant onset of death. 

There are practically no changes in organs and tissues. Our morphological, biochemical, 

immunological and hormonal studies of blood serum from wild animals taken by shooting 

methods have demonstrated their effectiveness. Based on our own experience and data 

from the literature, we recommend a technique for taking and storing biomaterial, which 

will fully ensure that a study is comprehensive and complete. It seems possible to obtain 

scientific data on the physiological parameters of wild animals taken by shooting and to 

compare these results with those from live animals.
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Проблема получения качественного биома-

териала от диких животных в природных усло-

виях остается одной из главных при проведении 

исследований. В зарубежных странах взятие 

биоматериала чаще всего производят путем 

иммобилизации животных с вертолета при по-

мощи химических средств, таких как эторфин 

[Rostal et al., 2012], тиофентанил или карфен-

танил [Becker et al., 2010], комбинации медето-

мидина и кетамина [Miller et al., 2013]. При этом 

применение лекарственных препаратов для 

обездвиживания животных влияет на измене-

ния параметров крови, что должно учитываться 

при оценке полученных результатов [Johnson 

et al., 2010]. Различия в показателях крови у 

животных, отловленных физическими метода-

ми и при анестезии, были зарегистрированы у 

нескольких видов диких копытных, например, у 

благородного оленя (Cervus elaphus (Linnaeus, 

1758)) [Marco, Lavin, 1999], белохвостого оле-

ня (Odocoileus virginianus (Zimmermann, 1780)) 

[Wesson et al., 1979]. 

Важно отметить, что взятие биоматериала у 

животных с применением наркоза осложняется 

еще и тем, что данный метод является доро-

гостоящим и требует применения препаратов 

строгой отчетности, включенных в перечень нар-

котических средств, психотропных веществ и 

их прекурсоров, подлежащих контролю в Рос-

сийской Федерации [Постановление…, 1998].

В настоящее время получение биоматери-

ала в целях осуществления научно-исследо-

вательской деятельности представляется наи-

более возможным при добыче диких животных 

с помощью огнестрельного оружия. В связи с 

этим считаем важным проанализировать име-

ющиеся литературные сведения по танатоге-

незу (механизму смерти) – последовательно-

сти структурно-функциональных нарушений, 

вызванных взаимодействием организма с по-

вреждающими факторами, которые приводят 

к смерти [Судебная…, 2012]. В судебно-меди-

цинской литературе установлению давности 

наступления смерти и темпа умирания посвя-

щено достаточное количество работ [Кильдю-

шов и др., 2004; Збруева и др., 2013; Джуваля-

ков и др., 2017; Пиголкин и др., 2019].

Особо пристального внимания и детально-

го изучения заслуживает премортальный (аго-

нальный) период танатогенеза, который пред-

ставляет собой отрезок времени, прошедший 

между фатальным травматическим или иным 

воздействием и моментом смерти [Позде-

ев, 2004; Налетова и др., 2018]. В настоящее 
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время установление продолжительности пре-

мортального периода осуществляется путем 

проведения комплексного морфологического, 

макро- и микроскопического, иммуногисто-

химического исследования [Богомолов и др., 

2012; Путинцев, Богомолов, 2016; Путинцев и 

др., 2017; Джуваляков и др., 2017]. По резуль-

татам данной комплексной оценки установлено 

пять видов темпа наступления смерти [Путин-

цев и др., 2018]:

– молниеносный (агональный период не 

более 15–30 минут);

– быстрый (агональный период от 30 минут 

до 2 часов);

– средний (агональный период от 2 до 

6 часов);

– медленный (агональный период от 6 до 

12 часов);

– длительный (агональный период более 

12 часов).

Важно отметить, что смерть животного от 

огнестрельного ранения происходит молние-

носно или в большинстве случаев агональный 

период не превышает нескольких минут, что 

соответствует первому виду вышеуказанной 

классификации. 

Показано, что, вне зависимости от причины 

смерти, если агональный период не превыша-

ет 15–30 минут, отек легких и мозга отсутствует 

или выражен незначительно [Богомолов и др., 

2012; Путинцев и др., 2017, 2018]. При гистоло-

гическом исследовании отмечено полнокровие 

капиллярного русла внутренних органов, в осо-

бенности легких и коры почек, свежие крово-

излияния в ткани легких без реактивных изме-

нений. В ткани ретикулярной формации голов-

ного мозга установлено набухание нейронов с 

очаговым реактивным кариолизом и цитолизом 

при отсутствии глиальной реакции. 

Установлено, что при смерти без агонии 

или когда ее продолжительность не превышает 

15 минут гистологические изменения проис-

ходят в виде минимальных проявлений отека, 

главным образом перицеллюлярного, а также 

набухания магноцитов ретикулярной формации 

и клеток Пуркинье мозжечка [Путинцев, Бого-

молов, 2014]. В миокарде регистрируются при-

знаки сердечного танатогенеза в виде диффуз-

ной фрагментации, цитолиза и волнообразная 

извитость кардиомиоцитов. Отсутствуют, как 

правило, полностью признаки диссеминиро-

ванного внутрисосудистого свертывания (ми-

кротромбы не выявляются или встречаются в 

одном органе) и проявления респираторного 

дистресс-синдрома. Признаков шоковой пе-

рестройки гемодинамики в виде наличия пер-

вичной мочи в капсулах почечных клубочков не 

регистрируется. Спазмированы специализи-

рованные замыкающие артерии легких и мозга 

[Эделев, 2019].

На основании анализа данных литературы, 

проведенного Coyle с соавторами [2014], вы-

явлены единичные работы, посвященные био-

химическим показателям агонального периода. 

К примеру, Perry c соавторами [1982] указыва-

ют, что при увеличении агонального периода 

наблюдается достоверное снижение активно-

сти глутаматдекарбоксилазы, фосфофрукто-

киназы, рН. При этом в тканях головного моз-

га увеличивается содержание фенилаланина, 

лизина, лейцина и триптофана. В работе [Tran, 

Palmier, 2016] установлено отсутствие влияния 

продолжительности премортального периода 

на уровень иммуноглобулинов класса E в сыво-

ротке крови.

В настоящее время происходит возрастание 

роли лабораторной диагностики как источни-

ка необходимой информации, позволяющей 

оценить состояние биологического материала 

в конкретный отрезок времени [Асташкина и 

др., 2020]. Лабораторная диагностика трупного 

материала обладает большим, но до сих пор в 

полной мере не востребованным потенциалом, 

способным помочь качественно и в установ-

ленные сроки решать поставленные задачи. Во 

многом это связано с недооценкой всей глу-

бины и полезности той информации, которую 

содержат результаты указанных лабораторных 

исследований. Такого рода данные, получен-

ные на современных аналитических приборах 

высокой точности и с возможностью регистра-

ции опережающих изменений в развитии па-

тологических состояний организма, все чаще 

применяются в судебно-медицинской практике 

[Авраменко и др., 2012; Rousseau et al., 2018; 

Акимов и др., 2019; Пиголкин и др., 2019]. 

В подтверждение вышесказанного приве-

дем некоторые результаты нашей работы с 

трупным материалом, а также их сравнение с 

данными исследователей, получавших биома-

териал другими способами.

Получение биоматериала от умерщвленных 

путем отстрела животных позволяет регистри-

ровать реакции организма на внешнее воздей-

ствие, такие как инфекции, инвазии, нарушения 

обменных процессов. Так, в нашей работе на 

основании серологических исследований сы-

воротки крови охотничьих видов животных, до-

бытых с помощью огнестрельного оружия, мы 

установили диагностически значимые титры 

антител к возбудителю боррелиоза – B. burg-

dorferi [Перевозчикова и др., 2007; Перевоз-

чикова, Домский, 2009; Кoshurnikova, Domskiy, 

2013; Koshurnikova et al., 2019]. При биохими-
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ческих исследованиях сыворотки крови лося 

(Alce s alces (Li nnaeus, 1758)) с диагностически 

значимыми титрами антител к возбудителю 

боррелиоза установлены достоверные увели-

чения концентраций общего белка, аспартат-

аминотрансферазы (АСТ), аланиламинотранс-

феразы (АЛТ), лактатдегидрогеназы (ЛДГ), ще-

лочной фосфатазы и креатинина [Березина и 

др., 2017] по сравнению с животными, сыво-

ротка крови которых не имела антител к дан-

ному возбудителю. Данные литературы под-

твердили наши результаты. Кроме этого, нами 

установлено, что биохимические, иммунологи-

ческие показатели сыворотки крови, получен-

ной от отстрелянных животных, наиболее полно 

соответствуют тем, которые могут наблюдаться 

в интактном организме [Перевозчикова и др., 

2012; Koshurnikova et al., 2014; Кошурникова и 

др., 2018, 2019, 2021]. Так, при анализе гемато-

логических показателей лосей (Alces alces (L., 

1758)), кровь от которых получена нами после 

отстрела, и их сопоставлении с результатами 

зарубежных и отечественных исследователей, 

использовавших другие способы взятия крови, 

установлено, что наши данные несколько отли-

чались в количественном отношении [Кочано-

ва, 1964; Becker et al., 2010; Rostal et al., 2012]. 

Тем не менее, несмотря на количественные 

различия, закономерность по большинству по-

казателей у взрослых животных и молодняка до 

года соблюдалась. 

Биохимические методы позволяют реги-

стрировать изменения на молекулярном уров-

не, предшествующие морфологическим нару-

шениям. Они могут служить маркерами кон-

кретных патологических состояний организма, 

расширяя возможности экспертных изысканий, 

что доказывает перспективность их примене-

ния [Авраменко и др., 2012; Belizario et al., 2015; 

Швырева и др., 2016; Woydt et al., 2018].

Rostal и соавторы [2012], использовавшие 

метод наркоза для получения биоматериала, 

описывали схожую с нашими результатами тен-

денцию по биохимическим показателям крови. 

Однако в исследованиях [Becker et al., 2010; 

Miller et al., 2013], авторы которых применили 

аналогичный указанному метод, получены дан-

ные, отличающиеся от наших. Так, в результате 

наших исследований, при которых использован 

метод отстрела, выявлено, что у европейского 

лося уровень общего белка в сыворотке крови 

зависит от рациона питания и сезона взятия 

проб [Кошурникова и др., 2018]. Важно, что этот 

показатель был ниже, чем у ширасских лосей, 

исследованных Becker c соавторами [2010]. В 

то же время данные по концентрации общего 

белка у молодых и взрослых особей норвеж-

ских лосей и северного оленя, представленные 

в работах [Rostal et al., 2012; Miller et al., 2013], 

практически совпадают с результатами наших 

работ [Кошурникова и др., 2018], а cодержание 

креатинина в сыворотке крови животных было 

аналогичным. Таким образом, способ добычи 

диких животных может сказаться на некоторых 

биохимических параметрах сыворотки крови и 

должен учитываться при сравнительных иссле-

дованиях. Представленные в работах данные 

исследований, где материал получен после 

смерти животных, коррелируют между собой. 

Например, концентрация тестостерона в сы-

воротке крови, полученной нами при добыче 

диких кабанов путем отстрела [Кошурникова и 

др., 2021] и после убоя содержащихся в усло-

виях фермерского хозяйства хряков и кабанов 

[Сеин и др., 2015; Павлов, 2017], имеет схожую 

сезонную динамику. Более высокий уровень 

тестостерона у диких кабанов обеспечивает 

существование и выживание вида в природе. 

Отмечена высокая корреляция концентрации 

тестостерона с качеством спермы [Chacur, 

Oba, 2005; Chacur et al., 2013]. Таким образом, 

результаты наших исследований доказывают 

применимость использования биоматериала 

от животных, добытых с помощью огнестрель-

ного оружия.

Исходя из нашего практического опыта, 

приведем некоторые особенности работы с 

трупным биоматериалом. 

Набор, взятие, хранение и подготовка био-

материала достаточно подробно описаны в 

регламенте, изложенном в приказе Минздрав-

соцразвития от 12.05.2010 № 346н [Приказ…, 

2010]. При судебно-медицинском вскрытии 

трупа исследованию подлежат его органы, тка-

ни и биологические жидкости (биоматериал), 

такие как кровь, моча, перикардиальная жид-

кость, фрагменты тканей печени, миокарда, 

скелетных мышц, подкожной основы [Асташки-

на и др., 2020]. Наиболее интересными для из-

учения, по нашему мнению, являются следую-

щие биологические жидкости:

– цельная кровь (сыворотка, плазма) из 

крупных вен: яремной (v. jugularis), краниаль-

ной полой (v. cavacranialis), каудальной полой 

(v. cavacaudalis), бедренной (v. femoralis), не-

парной грудной левой (v. thoracica azygos 

sinister) – у лосей, кабанов; непарной грудной 

правой (v. thoracica azygos dexter) – у медве-

дей и различных видов хищных, а также кровь 

из синусов твердой оболочки головного мозга, 

левого и правого желудочка сердца.

В настоящее время определяются следу-

ющие показатели: эритро-, лейко- и тром-

боцитарные показатели; морфометрические 
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параметры клеток крови; показатели неспе-

цифического иммунитета (белковые фрак-

ции, бактерицидная и лизоцимная активность 

сыворотки крови, общие иммуноглобулины, 

циркулирующие иммунные комплексы); биохи-

мические показатели (активность аланинами-

нотрансферазы, аспартатаминотрансферазы, 

коэффициент де Ритиса, уровень мочевины, 

активность щелочной фосфатазы, холинэсте-

разы, содержание общего белка, альбумина, 

активность альфа-амилазы, содержание пря-

мого и общего билирубина, креатинина, глю-

козы, миоглобина, сердечного тропонина I, 

метгемоглобина, карбоксигемоглобина, гли-

козилированного гемоглобина, фруктозамина, 

активность гамма-глутамил-транспептидазы, 

содержание триглицеридов, кальция, натрия, 

калия, ревматоидный фактор, С-реактивный 

белок, содержание иммуноглобулинов класса 

Е, активность триптазы, содержание прокаль-

цитонина, В-хорионического гонадотропина, 

содержание гормонов);

–  моча. Показатели для исследований: со-

держание билирубина, уробилиногена, глюко-

зы, миоглобина, кетонов;

–  перикардиальная жидкость. Показатели 

для исследований: содержание глюкозы, мио-

глобина, сердечного тропонина I.

Весь биологический материал должен быть 

в объеме не менее 1 мл [Асташкина и др., 2020].

С учетом данных литературы [Асташкина и 

др., 2020] и накопленного нами практического 

опыта рекомендуем к применению методику по 

взятию и хранению биоматериала, что в полной 

мере обеспечит всесторонность и полноту ис-

следования в целом.

Особенности взятия биоматериала

Биоматериал от трупа должен быть взят не 

позднее 24 часов после наступления смерти. В 

наших исследованиях в абсолютном большин-

стве случаев при проведении отстрела охотни-

чьих видов животных время отбора пробы со-

ставляет от 10 минут до 3 часов в зависимости 

от размера животного и вида охоты (индивиду-

альная, коллективная).

Допускается взятие биоматериала от тру-

па до 3 суток после наступления смерти (при 

отсутствии гнилостных изменений) для опре-

деления содержания гликогена, сердечного 

тропонина I, гликогемоглобина, мочевины, кре-

атинина, метгемоглобина, активности холинэс-

теразы, глюкозы.

Биоматериал от трупа с загрязнениями и 

признаками гнилостных изменений исследова-

нию не подлежит.

Запрещен контакт биоматериала с водой, 

мокрым инструментом, другими биологически-

ми жидкостями и консервантами, кроме пред-

усмотренных предстоящими исследованиями. 

Запрещен набор крови из полостей тела.

Кровь из крупных вен, левого и правого же-

лудочков сердца, верхнего сагиттального си-

нуса твердой оболочки головного мозга, а так-

же мочу и перикардиальную жидкость следует 

изымать до извлечения органокомплекса в 

объеме не менее 1 мл; при невозможности на-

брать 1 мл (например, у мелких животных) мож-

но изъять меньшее количество.

При необходимости разрешено однократ-

ное замораживание биоматериала и отсрочен-

ное исследование.

Взятый для биохимических исследований 

биоматериал допустимо хранить при темпе-

ратуре 4–8 °С не более 10 дней; по истечении 

этого срока биообъекты подлежат утилизации.

При необходимости возможно повторное 

или дополнительное исследование биохими-

ческих показателей в биообъектах до 10 дней 

после поступления объекта (при условии хра-

нения при 4 °С), до 14 дней (определение со-

держания глюкозы, сердечного тропонина I), до 

21 дня (определение содержания мочевины, 

креатинина) и до 6 месяцев (определение ак-

тивности холинэстеразы, содержания глико-

гемоглобина); до 30 дней (за исключением 

определения активности альфа-амилазы и со-

держания метгемоглобина) при условии их хра-

нения при –18 °С.

Каждую пробирку плотно тщательно уку-

поривают, маркируют и до отправления в ла-

бораторию хранят в холодильнике при темпе-

ратуре 4 °С.

Техника взятия трупной крови

Кровь трупа, в особенности в первые часы 

после смерти, не утрачивает значения важной 

диагностической среды, помогающей уточ-

нить функциональную роль обнаруженных на 

вскрытии изменений органов или установить 

правильный диагноз при отсутствии видимых 

морфологических изменений [Асташкина и др., 

2020].

По данным Асташкиной и соавторов [2020], 

кровь необходимо изымать из трупа в первые 

24 часа после смерти. Взятие крови в более 

поздние сроки нежелательно, так как в ней раз-

виваются процессы аутолиза, влияние которых 

на показатели трудно учесть.

Взятие крови возможно как до, так и после 

извлечения органокомплекса. Это зависит от 

набора объектов и цели исследования, а также 
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возможности внести коррективы после прове-

денного вскрытия трупа. Четко установленных 

правил, касающихся технической стороны, не 

существует. 

Взятие жидкости из перикардиальной поло-

сти необходимо производить после удаления 

грудины, особенно у крупных животных, когда 

осмотру доступна область сердца. Захватив 

пинцетом или пальцами рук переднюю часть 

перикарда посередине и приподняв кверху, 

разрезают ее. Разведя края разреза, шприцем 

или пипеткой забирают жидкость.

При изъятии крови из полостей сердца сле-

дует ориентироваться на переднюю межже-

лудочковую борозду, проходящую по границе 

между желудочками сердца и делящую перед-

нюю поверхность сердца на два отдела: боль-

шой – правый, образованный передней стенкой 

правого желудочка, и меньший – левый, обра-

зованный стенкой левого желудочка. Кровь 

следует забирать путем прокалывания иглой 

шприца соответствующей стенки желудочка. 

Если по какой-либо причине это не удается 

осуществить, необходимо сделать небольшие 

разрезы и забирать кровь любым пригодным 

инструментом или приспособлением, но инди-

видуальным для каждого отдела [Асташкина и 

др., 2020].

В заключение необходимо остановиться 

на оценке результатов исследования. Меди-

цинские работники в своей работе в основном 

пользуются данными клинической медицины, 

которые адаптированы к судебно-медицинской 

практике [Асташкина и др., 2006, 2020; Горбу-

нова и др., 2019], где «нормальные» величины 

лабораторных показателей определяют в ходе 

опытных клинических исследований на осно-

вании результатов измерения исследуемого 

аналита в большой популяции здоровых лиц 

или других биологических объектов, отобран-

ных и сгруппированных по возрасту, полу, по 

биологическим и иным показателям. Получен-

ные данные приводят к среднему значению, 

учитывая при этом статистически возможные 

стандартные отклонения его величины, полу-

чая диапазон значений, в котором располага-

ются референтные величины. Референтный 

интервал дает представление о нижней и верх-

ней границах нормы показателя. Мы также ре-

комендуем придерживаться данной схемы для 

оценки результатов.

Таким образом, на основании собственных 

исследований установлено, что вышеуказан-

ный метод получения биоматериала доказыва-

ет его применимость. Добычу диких животных 

с помощью огнестрельного оружия следует 

рассматривать как один из способов получения 

качественного биоматериала для выполнения 

задач, поставленных перед исследователя-

ми в планах научной работы. Представляется 

возможным получение данных для научных ис-

следований при изучении трупного материа-

ла, который характеризует физиологическое 

состояние организма, а их результаты вполне 

сопоставимы с результатами, полученными от 

живых особей, так как в абсолютном большин-

стве случаев смерть от огнестрельного ране-

ния наступает без агонии или ее продолжи-

тельность не превышает 15 минут. Изложенное 

выше свидетельствует об актуальности исполь-

зования данного метода в научно-исследова-

тельских целях, а лабораторная диагностика 

трупного материала обладает огромным по-

тенциалом, способным помочь качественно и 

в установленные сроки решать поставленные 

задачи. 
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