
132

Труды Карельского научного центра РАН 
№ 8. 2018. С. 132–140
DOI: 10.17076/bg734

УДК 582.232 (470.21)

наХодКи ноВыХ ВидоВ цианоПроКариоТ В уЩелье 
айКуайВенчорр (ХиБины, мурмансКаЯ оБласТь)

д. а. давыдов
Полярно‑альпийский ботанический сад‑институт Кольского научного центра РАН,  
Апатиты Мурманской обл., Россия

В 2017 году изучен видовой состав цианопрокариот ООПТ регионального зна-
чения – ботанического памятника природы «Ущелье Айкуайвенчорр» (извест-
но также под названием Ущелье Голубых озер), расположенного на склоне горы 
Айкуайвенчорр в Хибинах (Мурманская область). На основании маршрутного об-
следования выявлено общее разнообразие цианопрокариот. Данные обо всех об-
разцах внесены в информационную систему CYANOpro (http://kpabg.ru/cyanopro/). 
Число видов, произрастающих на такой небольшой территории, велико, обнаруже-
но 36 таксонов (28,8 % от флоры Хибин, в которой зарегистрировано 125 видов). 
Из найденных таксонов 16 ранее для Хибин не приводились. Впервые для террито-
рии России указывается Nodularia moravica Hindák et al., а также новые для флоры 
Мурманской области Microcystis firma (Kütz.) Schmidle, Petalonema incrustans [Kütz.] 
Komárek, Planktothrix planctonica (Elenk.) Anagn. et Komárek. Наиболее часто в зоне 
исследования встречались характерные виды-доминанты скальных местообита-
ний: Gloeocapsopsis magma (Bréb.) Komárek et Anagn. (в 7 образцах), Leptolyngbya 
sp. (6), Aphanocapsa parietina Näg. (5), Stigonema minutum [C. Ag.] Hass. ex Born. 
et Flah. (5). Флористическое сравнение выявленных видов с флорой других терри-
торий может быть проведено только условно, так как схожих по изученности и бо-
гатству горных ущелий в пределах Хибин нет. Причинами высокого разнообразия 
видов, предположительно, являются сочетание разнообразных местообитаний, 
довольно мягкие климатические условия и состав геологических пород, обуслов-
ливающий основные значения рН в водоемах и водотоках.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: цианопрокариоты; Хибины; видовой состав; флора; биораз-
нообразие.

D. а. Davydov. NEW RECORDS OF SOME CYANOPROKARYOTES IN THE 
AYKUIVENCHORR RAVINE (KHIBINY MOUNTAINS, MURMANSK REGION)

The article presents the results of a study of cyanoprokaryotes diversity in the pro-
tected area (botanical nature monument) Aykuivenchorr Ravine. The study area is lo-
cated on the slope of Mount Aykuivenchorr, in Khibiny mountains (Murmansk Region). 
Data on all the collected samples were fed into the CYANOpro information system 
(http://kpabg.ru/cyanopro/). A total of 36 taxa were observed in various habitats of the in-
vestigated area. This number is high for such a small area. It reaches 28.8 % of the total 
Khibiny Mountains flora (125 species). Sixteen of the recorded taxa had not been reported 
from the Khibines previously. Four species are reported for the first time for the Murmansk 
Region flora, and one species, Nodularia moravica Hindák et al., for first time for Russia. 
Gloeocapsopsis magma (Bréb.) Komárek et Anagn. (in 7 samples), Leptolyngbya sp. (6), 
Aphanocapsa parietina Näg. (5), Stigonema minutum [C. Ag.] Hass. ex Born. et Flah. (5) 
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Введение

Разнообразие цианопрокариот Хибинского 
горного массива изучено недостаточно полно. 
Помимо отдельных видовых находок [Elfving, 
1895; Воронихин, 1936; Громов, 1956; Ройзин, 
1960; Штина, Ройзин, 1966], обобщенный спи-
сок которых составляет всего 35 видов, про-
исходило и планомерное изучение состава 
цианопрокариот западной части массива. В ре-
зультате этой флористической работы было об-
наружено 80 таксонов [Давыдов, 2012]. Между 
тем видовой состав флоры Хибин потенциаль-
но может достигать не менее 150–200 видов.

В 2017 году обследована особо охраняемая 
природная территория регионального значе-
ния – ботанический памятник природы «Уще-
лье Айкуайвенчорр», расположенная на склоне 
горы Айкуайвенчорр, с целью выявления видо-
вого состава цианопрокариот.

материалы и методы

Хибинский горный массив находится в сред-
ней части Мурманской обл. (67°30ʹ–67°50ʹ с. ш., 
33°10ʹ–34°10ʹ в. д.). Он занимает пло-
щадь1327 км2, максимальные высоты состав-
ляют 1000–1200 м над уровнем моря. Иссле-
дованная нами часть включает территорию 
на южном склоне горы Айкуайвенчорр (рис. 1). 
Ущелье Айкуайвенчорр представляет собой 
разветвленный каньон, простирающийся по на-
правлению северо-запад – юго-восток. Склоны 
каньона крутые, скалистые, в некоторых мес-
тах террасированы. На борту юго-западной 
экспозиции на нескольких участках отмечены 
временные водотоки, питающиеся от тающих 
снежников. К постоянным водотокам можно от-
нести только один склоновый ручей снежного 
питания (т. 5 на рис. 1 и в табл.).

Дно каньона ступенчато понижается к юго-
востоку, занято системой небольших озер, со-
единенных ручьем. На ступенях его русло пе-
ремежается небольшими водопадами высотой 
1–2 м.

Климат Хибин определяется их широтным 
положением за полярным кругом, сравнитель-
ной близостью незамерзающего Баренцева 
моря, испытывающего влияние теплого тече-
ния Гольфстрим, а также особенностями гор-
ного рельефа, преобразующими влияние неко-
торых климатических факторов. Среднемесяч-
ная температура воздуха в январе составляет 
–11,6 °C, в июле 12,9 °C; годовая сумма осад-
ков – 928 мм, продолжительность вегетацион-
ного периода – 120 дней, продолжительность 
периода с устойчивым снежным покровом – 
209 дней и глубина снежного покрова – 122 см.

Ущелье расположено в районе распростра-
нения трахитоидных хибинитов, главными ми-
нералами которых являются полевой шпат, 
нефелин и пироксен [Горстка, 1971]. Все эти 
горные породы силикатного типа помимо раз-
личных форм оксида кремния содержат в сво-
ем составе Na, Al, Са, Mg. На состав водорос-
левой растительности оказывают влияние как 
общие физические и химические свойства по-
род, которые определяют состав цианопрока-
риот-эпилитов, так и гидрохимический состав 
водных объектов, зависящий от растворимости 
элементов, слагающих горные породы. Изме-
ренные с помощью Hanna Combo HI 98130 ве-
личины рН демонстрируют щелочную реакцию 
водоемов и водотоков (рН лежит в пределах 
от 6,8 до 7,3). Гидрохимические данные некото-
рых водоемов и водотоков ближайших окрест-
ностей, не имеющих техногенных стоков, де-
монстрируют минерализацию от 4 до 20 мг/л 
и следующий порядок распределения преобла-
дающих ионов: HCO3>Na>SO4>K>Ca>Cl>Mg 
[Денисов, Кашулин, 2007].

Зональная растительность на территории 
Хибин относится к подзоне северной тайги, 
растительный покров характеризуется четко 
выраженной поясностью: выделяются горно-
лесной пояс, пояс березовых криволесий и гор-
но-тундровый пояс. Изученная территория рас-
положена в пределах горно-тундрового пояса. 
Растительность ущелья довольно мозаична: 
помимо тундр распространены субнивальные 

were the most common species in the investigated samples. They are the typical domi-
nant species of wet-rock habitats. Floristic comparison of the species composition with 
other territories will be rather conventional, since there are no mountain ravines similar 
in coverage by studies and richness elsewhere in the Khibines. The putative reasons for 
the high diversity of species are the combination of a variety of habitats, relatively mild 
climatic conditions, and the composition of geological rocks, which determines the main 
pH values in water bodies and streams.

K e y w o r d s: cyanoprokaryotes; Khibiny Mountains; species composition; flora; biodi-
versity.
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луговины, скальные луговые группировки. Ви-
довой состав сосудистых растений свидетель-
ствует об относительно мягком для Хибин кли-
мате (на это указывают находки Cotoneaster 
cinnabarinus Juz., Polystichum lonchitis (L.) Roth).

Дно ущелья вблизи водоемов занимают Salix 
glauca L. и S. phylicifolia L. На пологих участках 
склонов произрастают ерниковые кустарнич-
ковые тундры. Верхние части склонов занима-
ют лишайниковые и кустарничковые тундры, 
где преобладают Empetrum hermaphroditum 
Hagerup, Betula nana L., Vaccinium vitis‑idaea 
L., реже встречаются Arctous alpina (L.) Nied., 
Arctostaphylos uva‑ursi (L.) Spreng., Loiseleuria 
procumbens (L.) Desv., Carex bigelowii Torr. ex 
 Schwein. Заболоченные участки помимо мо-
хообразных характеризуются Eriophorum vagi‑
natum L., Trichophorum cespitosum (L.) Hartm., 
Bistorta vivipara (L.) Delarbre. Вблизи ручьев рас-
пространены Alchemilla glomerulans Buser, Pin‑
guicula vulgaris L. и Tofieldia pusilla (Michx.) Pers.

Сборы цианопрокариот проводили маршрут-
ным методом; координаты мест сбора устанав-
ливали с применением GPS (WGS 84). Обрас-
тания цианопрокариот помещались в пакеты 

из крафт-бумаги, высушивались и подвергались 
микроскопированию в лабораторных услови-
ях. Для определения использовался микроскоп 
AxioScope A1 (Zeiss©), оборудованный системой 
DI-контраста и видеофиксации изображений. 
Цианопрокариоты определяли по современным 
сводкам [Komárek, Anagnostidis, 1998, 2005; 
Komárek, 2013]. Данные обо всех образцах вне-
сены в информационную систему CYANOpro 
(http://kpabg.ru/cyanopro/) [Мелехин и др., 
2013]. Местонахождения видов и их характерис-
тика приводятся в таблице. Расположение точек 
сбора образцов приведено на рис. 1 и 2.

результаты и обсуждение

Всего на территории ущелья Айкуайвен-
чорр выявлено 36 таксонов цианопрокариот, 
что следует считать высоким разнообразием 
для такой маленькой территории. Большинство 
найденных цианопрокариот – типичные, часто 
встречающиеся в Хибинах широко распростра-
ненные виды: Aphanocapsa parietina, Calothrix 
parietina, Chroococcus varius, Cyanothece ae‑
ruginosa, Gloeocapsa compacta, G. sanguinea, 

Рис. 1. Карта-схема района исследований
Fig. 1. A schematic map of the studied area
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Местонахождения и местообитания цианопрокариот в ущелье Айкуайвенчорр
Locations and habitats of cyanoprokaryotes in the Aykuivenchorr Ravine

№ 
No.

Широта
Latitude

Долгота
Longitude

Высота
Altitude

Описание
Description

1 67.594059 33.703769 530 Юго-юго-западный склон, на влажных скалах.
South-south-western slope, on wet rocks. 
Aphanocapsa parietina, Calothrix parietina Thur. ex Born. et Flah., Lep‑
tolyngbya cf. gracillima (Hansg.) Anagn. et Komárek, Petalonema in‑
crustans [Kütz.] Komárek.

2 67.593670 33.704799 532 Северо-северо-восточный склон, на влажных скалах.
North-north-eastern slope, on wet rocks. 
Aphanocapsa parietina, Chroococcus montanus Hansg., C. spelae‑
us Erceg., Gloeocapsa compacta Kütz., G. sanguinea (C. Ag.) Kütz., 
G. violascea (Corda) Rabenh., Gloeocapsopsis magma, Leptolyngbya 
cf. gracillima, Nostoc commune Vauch. ex Born. et Flah., Petalonema 
incrustans, Stigonema informe Kütz. ex Born. et Flah.

3 67.595960 33.705550 596 Юго-юго-западный склон, нивальные местообитания, на мхах.
South-south-western slope, nival habitats, on mosses.
Microcoleus autumnalis (Trev. ex Gom.) Strunecky et al.

4 67.592860 33.708500 527 В лужах на каменистых субстратах.
In puddles on rocky substrates.
Nodularia moravica Hindák et al.

5 67.595569 33.710830 587 В медленном ручье, вытекающем из тающего снежника, на мхах. 
Берега ручья покрыты зарослями мхов и ивняка.
In a slow stream flowing out of a melting snow patch, on mosses. 
The stream banks are densely covered with mosses and willow.
Anabaena lapponica Borge, Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemm., 
Microcystis firma (Kütz.) Schmidl., Oscillatoria anguina Bory ex Gom., 
Planktothrix planctonica (Elenk.) Anagn. et Komárek, Pseudana‑
baena limnetica (Lemm.) Komárek, Rhabdogloea smithii (R. Chod. et 
F. Chod.) Komárek

6 67.591030 33.711649 495 Небольшое озеро на дне ущелья.
A small lake on the bottom of the ravine. 
Aphanocapsa parietina, Aphanocapsa sp., Dichothrix orsiniana (Kütz.) 
Born. et Flah., Leptolyngbya sp., Nostoc sp., Tolypothrix tenuis Kütz. ex 
Born. et Flah.

7 67.592887 33.712538 502 Небольшой ручей, стекающий по наклонной скале.
A small stream flowing down an inclined rock.
Anabaena lapponica, Aphanocapsa grevillei (Berk.) Rabenh., A. parieti‑
na, Aphanothece nidulans P. G. Richt., Calothrix parietina, Gloeocapsa 
violascea, Gloeocapsopsis magma, Gloeothece confluens, Tolypothrix 
distorta Kütz. ex Born. et Flah.

8 67.593300 33.713357 528 Склон юго-юго-западной экспозиции на влажных скалах, на мхах.
A slope of south-south-western exposure on wet rocks, on mosses.
Aphanocapsa sp., Chroococcus varius A. Braun, Cyanothece ae‑
ruginosa (Näg.) Komárek, Gloeocapsopsis magma, Petalonema in‑
crustans, Pseudanabaena frigida (Fritsch) Anagn, Stigonema informe, 
S. minutum, Symploca muscorum Gom. ex Gom.

9 67.592388 33.713507 490 На дне ущелья на вертикальной боковой поверхности валуна 
в луже.
On the bottom of the ravine on a vertical lateral surface of a boulder 
in a puddle.
Tolypothrix tenuis, Leptolyngbya sp.

10 67.591329 33.716679 439 На дне ущелья. В луже в щели между двух валунов на вертикальной 
поверхности под водой.
On the bottom of the ravine. In a puddle in a chink between two boulders 
on a vertical underwater surface.
Aphanocapsa grevillei, Leptolyngbya sp., Nostoc sp. Oscillatoria limosa 
C. Ag. ex Gom.

11 67.588340 33.722589 468 Водопад на ручье на дне ущелья. На мхах, растущих вблизи основ-
ного русла водопада.
A waterfall of a stream on the bottom of the ravine. On the mosses grow-
ing near the main channel of the waterfall.
Microcoleus autumnalis.
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G. violascea, Gloeocapsopsis magma, Leptolyng‑
bya cf. gracillima, Microcoleus autumnalis, Nostoc 
commune, Pseudanabaena frigida, Stigonema in‑
forme, S. minutum, Tolypothrix distorta, T. tenuis.

Ряд видов в Хибинах ранее не отмечались: 
Aphanocapsa grevillei (известно 7 местонахож-
дений в Мурманской области), Aphanothece 
nidulans (вторая находка в регионе, ранее вид 
приводился с о-ва Данилов (Белое море)), 
Chroococcus dispersus (третья находка, ра-
нее был найден на г. Каскама и в Чунатундре), 
C. montanus (широко распространен в горных 
массивах Лапландского заповедника), C. spe‑
laeus (ранее приводился только из Монче-
тундры и Сальных Тундр), Dichothrix orsiniana 
(в области известен из 8 местонахождений), 
Gloeothece confluens (широко распространен-
ный вид), Oscillatoria anguina (ранее был найден 
только в губе Ярнышная на побережье Барен-
цева моря), O. limosa (известно 6 местонахож-
дений), Pseudanabaena limnetica (известен из 
4 местонахождений), Rhabdogloea smithii (ра-
нее вид приводился только из озера Зеленец-
кого (побережье Баренцева моря)).

Пять видов – Anabaena lapponica, Micro‑
cystis firma, Petalonema incrustans, Planktothrix 
planctonica и Nodularia moravica – являются 
новыми для Мурманской области. Последний 
не был ранее известен для флоры России. Ana‑
baena lapponica распространен преимущест-
венно в северных районах – Малоземельская 
тундра, Гренландия, Канадский Арктический 
архипелаг, Чукотка, Аляска, но отмечен так-
же в Португалии и Эстонии. Microcystis firma – 
широко распространен в бореальной зоне 
Евразии, отмечен в Антарктиде. Petalonema 
incrustans известен с Шпицбергена, из США. 
Planktothrix planctonica – очень широко рас-
пространенный вид с космополитным распро-
странением. Nodularia moravica (рис. 3) – от-
носительно недавно описанный вид, известен 
из двух местонахождений в Чехии.

Наиболее часто на территории исследова-
ния встречены: Gloeocapsopsis magma (в 7 об-
разцах), Leptolyngbya sp. (6), Aphanocapsa 
parietina (5), Stigonema minutum (5). Это ха-
рактерный набор видов-доминантов скальных 
местообитаний. Обращает на себя внимание 

Рис. 2. Местонахождения цианопрокариот. Номера местообитаний соответствуют описа-
ниям в таблице
Fig. 2. Locations of cyanoprokaryotes. Habitats numbers correspond to the descriptions in Table
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факт, что один из широко распространенных 
и часто встречающихся видов Nostoc commune 
обнаружен в ущелье только один раз.

Флористическое сравнение по выявлен-
ным видам с другими территориями может 
быть проведено только условно, так как схо-
жих по изученности и богатству горных уще-
лий в пределах Хибин нет. Так, для перевала 
Юкспоррлак выявлено 13 видов цианопрока-
риот (общими для двух флор являются только 
Gloeocapsopsis magma, Nostoc commune, Sti‑
gonema minutum).

Флоры ущелий в долине реки Ватсуой (хре-
бет Сальные Тундры) и Керкчорр (хребет Чуна-
тундра) содержат 23 и 26 видов соответствен-
но [Шалыгин, 2012] и имеют низкое сходство 
с флорой ущ. Айкуайвенчорр (рис. 4). Объяс-
нение этого факта следует искать, скорее все-

го, в разнице геологических пород, слагающих 
горные массивы. Хребет Сальные Тундры сло-
жен основными гранулитами, габбро-норита-
ми, габбро-анортозитами, гнейсами и гранато-
во-полевошпатовыми амфиболитами. В Чуна-
тундре преобладают габбро и габбро-нориты 
с редкими жилами гранитов [Геология…, 1958]. 
Такие горные породы имеют низкую раствори-
мость, нейтральную или более кислую реакцию 
рН и низкий уровень доступного для водорос-
лей кальция. Как было показано нами ранее, 
геологическое строение имеет решающее зна-
чение для флористического состава цианопро-
кариот [Davydov, 2016, 2017].

С учетом выявленного разнообразия изучен-
ной территории флора цианопрокариот горного 
массива Хибины насчитывает на сегодняшний 
день 125 видов. Это составляет 30,2 % от фло-

Рис. 3. Микрофотографии Nodularia moravica
Fig. 3. Microphotographs of Nodularia moravica
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ры Мурманской области. Среди других крупных 
горных районов региона она несколько уступает 
флоре хребта Чунатундра (137 видов), но пре-
восходит флору Сальных Тундр (93), Нявка Тун-
дры (78) и Мончетундры (56) [Шалыгин, 2012].

Заключение

Видовое разнообразие цианопрокариот не-
большой территории ботанического памятника 
природы – ущелья Айкуайвенчорр можно счи-
тать значительным. Выявленные 36 таксонов 
составляют 28,8 % от флоры цианопрокариот 
Хибин. Причинами высокого разнообразия ви-
дов, предположительно, являются сочетание 
различных местообитаний – на территории 
ущелья представлены типичные скальные влаж-
ные стены, ряд ручьев, стекающих по склонам, 
обилие небольших прогреваемых водоемов 
на дне (лужи и мелкие озера), крупный водопад; 
а также, по-видимому, довольно мягкие клима-
тические условия в сравнении с центральной 
частью горного массива. Об этом свидетельст-
вуют как местоположение ущелья на перифе-
рии в южной части Хибин, так и разнообразие 

высших растений. Третьей возможной причи-
ной следует считать состав геологических по-
род – местообитания хотя и не имеют кальце-
фильных видов, но общий фон рН в водоемах 
и водотоках смещен к основным значениям. 
Находки новых для региона и России видов ци-
анопрокариот, с одной стороны, подчеркивают 
недостаточную изученность соответствующих 
флор, а с другой, индицируют Хибинский гор-
ный массив как перспективный для дальнейше-
го изучения биоразнообразия цианопрокариот.

Работа выполнена при частичной поддерж‑
ке грантов РФФИ №№ 15‑29‑02662_офи_м, 18‑
04‑00171_а, 18‑04‑00643_а.
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