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Представлены результаты исследования популяции карельской березы Betula 

pendula Roth var. carelica (Mercklin) Hämet-Ahti, находящейся на территории бота-

нического заказника «Береза карельская у деревни Царевичи», который является 

одним из четырех, организованных в Республике Карелия специально для охраны 

и сохранения данной лесной породы. Основой заказника стала искусственная по-

пуляция карельской березы, созданная в 1934 г. и представленная в тот момент 

примерно 450 деревьями. К настоящему времени история заказника охватыва-

ет уже 90 лет, и следует признать, что определяющую роль в сохранении здесь 

карельской березы сыграл и продолжает играть статус особо охраняемой при-

родной территории, который был присвоен ей в 1984 г. Весной 2025 г. исследо-

ваны основные ростовые показатели (высота и диаметр ствола) у всех деревьев, 

входящих в состав популяции. Анализ полученных данных и их сопоставление с 

данными 1976 и 2008 гг., то есть за последние 50 лет, показывает, что здесь сфор-

мировались деревья исключительно высокоствольной формы роста. Последнее, 

очевидно, обусловлено изначально высокой плотностью посадки и, соответст-

венно, высокой конкуренцией деревьев между собой (даже когда другие сопут-

ствующие породы были удалены при проведении уходов). Кроме того, ухудшение 

светового режима, усиливающееся по мере роста деревьев, также оказало вли-

яние не только на их высоту, но и на форму роста деревьев, направление кото-

рого у многих из них изменилось в сторону открытых пространств. Установлено 

также, что в результате незаконных рубок (в основном связанных с близостью 

населенного пункта) и естественных потерь количество деревьев с визуально 

фиксируемыми косвенными признаками узорчатой древесины существенно со-

кратилось (до 115 экземпляров). Однако, несмотря на то что многие деревья в 

данном заказнике имеют слабые признаки наличия узорчатой древесины или у 

них такие признаки отсутствуют вообще, они представляют собой определенную 

часть генофонда (и соответственно, генетического разнообразия) тех природных 

популяций карельской березы, которые находились на территории Карелии 100 и 

более лет назад. В настоящее время основными факторами, оказывающими от-

рицательное влияние на состояние деревьев в заказнике, помимо плотной посад-

ки, являются близость шоссейной дороги с высокой интенсивностью движения 

транспорта и наблюдаемое в последние годы изменение границ расположенного 

рядом населенного пункта в сторону их расширения.
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The article relates the results of studies of the curly birch, Betula pendula Roth var. 

carelica (Mercklin) Hämet-Ahti, population in the Curly Birch Near the Village of Tsare-

vichi Botanical Reserve – one of four specially established in the Republic of Karelia 

to protect and conserve this tree species. The basis for this reserve was the artificial 

curly birch population planted in 1934 and comprising at the time of designation some 

450 trees. By now, the history of the nature reserve spans 90 years, and it must be 

acknowledged that the protected area status granted in 1984 has played – and con-

tinues to play – a decisive role in preserving curly birch there. In the spring of 2025, key 

growth parameters (height and trunk diameter) were measured in all trees within the 

population. Analysis of the data and comparison with records from 1976 and 2008, i.e. 

the past 50 years, shows that all the trees formed there have the high-stemmed growth 

form. The reason for that must be the high initial stocking density and the resulting 

intense competition among the trees (even after the accompanying species had been 

removed during tending). Furthermore, the light conditions which deteriorated as the 

trees grew affected not only their height but also their growth form, with many trees 

tending to slant towards open spaces. It was also found that illegal logging (mostly due 

to the vicinity of a village) and natural losses have resulted in a significant reduction (to 

115 specimens) in the number of trees with visually detectable indirect signs of figured 

wood. However, even if many trees in this reserve exhibit weak or no signs of having 

figured wood, they still maintain a portion of the gene pool (and thus the genetic diver-

sity) of the natural curly birch populations that had existed in Karelia a hundred or more 

years ago. Currently, the main adverse factors for the condition of trees in the reserve, 

aside from high stocking density, are the proximity of a heavily trafficked highway and 

the expansion of the nearby settlement in recent years.
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Введение

Согласно современным данным, предста-

вители рода Betula L. имеют обширный ареал 

в Северном полушарии, преимущественно в 

умеренной и холодной частях Евразии и Север-

ной Америки, и характеризуются значительным 

полиморфизмом [Consensus…, 2003; Ветчин-

никова, 2004]. На северо-западе континенталь-

ной Европы наиболее часто встречаются бере-

за повислая Betula pendula Roth, береза пуши-

стая Betula pubescens Ehrh и береза карликовая 

Betula nana L. [Ветчинникова, Титов, 2023б]. Но 

одним из наиболее интересных представите-

лей аборигенной дендрофлоры этого макроре-

гиона, по общему признанию, является карель-

ская береза Betula pendula Roth var. carelica 

(Mercklin) Hämet-Ahti, обладающая уникальной, 

высокоценной узорчатой текстурой древесины. 

Предполагается, что она не только появилась 

на данной территории во время так называемо-

го Малого ледникового периода, но и здесь же, 

по всей видимости, сформировался ее ареал 

[Ветчинникова, Титов, 2021, 2023а, б]. Однако 

целенаправленное ее изучение началось отно-

сительно недавно, только в 1920–1930-е годы, 

т. е. около 100 лет назад.

В настоящее время на территории Респуб-

лики Карелия, где сосредоточены основные 

ресурсы карельской березы в России [Ветчин-

никова и др., 2013], она произрастает глав-

ным образом на особо охраняемых природных 

территориях (ООПТ) (табл. 1). История и со-

временное состояние ряда из них (государст-

венный природный заповедник «Кивач», госу-

дарственный природный заказник «Кижский» 

и государственные ботанические заказники 

(ГБЗк) «Спасогубский» и «Анисимовщина») от-

ражены в специальных работах [Ветчиннико-

ва и др., 2024а, б; Ветчинникова, Титов, 2024, 

2025], опубликованных нами ранее.

Данная статья посвящена истории и совре-

менному состоянию ГБЗк «Береза карельская 

у деревни Царевичи», который является не 

только одним из десяти ботанических заказни-

ков, существующих на территории Республи-

ки Карелия, но и одним из четырех, созданных 

специально для охраны и сохранения карель-

ской березы.

Материалы и методы

Объектом исследований служила популя-

ция карельской березы Betula pendula Roth 

var. carelica (Mercklin) Hämet-Ahti, находящаяся 

на территории ГБЗк «Береза карельская у де-

ревни Царевичи», расположенного примерно 

в 30 км к северу от г. Петрозаводска.

Таблица 1. Происхождение и количество деревьев карельской березы на ООПТ, находящихся на территории 

Республики Карелия (2024–2025 гг.) 

Table 1. Origin and number of curly birch trees in protected areas of Karelia (2024–2025)

Название ООПТ

PA name

Происхождение популяции 

и количество деревьев 

Origin and number of trees

Всего

Total

естественная 

natural

искусственно созданная 

artificial шт.

pcs

% от общего 

числа 

(% of the total 

number)
⩾ 25 лет⩾ 25 yrs

˂ 15 лет˂ 15 yrs

ГПЗп «Кивач»

Kivach State Nature Reserve

единичные

solo trees
72 36 110 2,3

ГПЗк «Кижский»

Kizhskii State Nature Sanctuary
3 0 67 70 1,5

ГБЗк «Анисимовщина»

Anisimovshchina BR*
1830 1376 0 3206 68,0

ГБЗк «Каккоровский»

Kakkorovsky BR**
~ 15 ~ 15 ˂ 1000 ~1015 21,5

ГБЗк «Спасогубский»

Spasogubsky BR
4 0 ˂ 200 ~204 4,3

ГБЗк «Береза карельская у деревни Царевичи»

Curly Birch Near the Village of Tsarevichi BR
0 115 0 115 2,4

Примечание. ГПЗп – государственный природный заповедник; ГПЗк – государственный природный заказник; ГБЗк – 
государственный ботанический заказник; *данные на 1991 г. [Отчет…, 1992], ** на 2013 г.

Note. SNR – State Nature Reserve; NS – Nature Sanctuary; BR – Botanical Reserve; *as of 1991 [Report…, 1992], ** as of 2013.
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В ходе выполнения полевых работ (2008 

и 2025 гг.) измеряли высоту и диаметр ство-

ла каждого дерева данной популяции. Высо-

ту определяли с помощью высотомера Haglöf 

EC II (Швеция), а диаметр – мерной вилкой с 

двух сторон дерева на высоте 1,3 м. При ре-

гистрации ростовых показателей фиксирова-

ли также форму роста: высокоствольная, ко-

роткоствольная или кустообразная [Соколов, 

1950; Ветчинникова и др., 2013; Ветчинникова, 

Титов, 2023б]. Наличие узорчатой текстуры в 

древесине устанавливали визуально по кос-

венным признакам, характерным для карельской 

березы, к которым прежде всего относятся 

утолщения или выпуклости на поверхности 

ствола, классифицированного как шаровидно-

утолщенный (ш/ут), мелкобугорчатый (м/буг), 

ребристый (ребр), а также со слабыми при-

знаками узорчатости (сл/пр) или без таковых 

(б/пр) [Saarnio, 1976; Hagqvist, Mikkola, 2008; 

Ветчинникова и др., 2024б].

Обработку данных проводили с помощью 

общепринятых методов с использованием ста-

тистического пакета программ Microsoft Excel.

Результаты и обсуждение

История ГБЗк «Береза карельская 

у деревни Царевичи»

Заказник находится в северной части 

Прионежского района Республики Карелия 

на расстоянии около 30 км от г. Петрозавод-

ска и имеет искусственное происхождение. 

Он создан по инициативе Н. О. Соколова в 

1934 г. вблизи д. Царевичи путем посева семян 

(от свободного опыления) на вырубке площа-

дью 0,07 га. К настоящему времени возраст 

деревьев составляет 90 лет (рис. 1, а). Боль-

шая заслуга в сохранении этого участка при-

надлежит ученому-лесоводу К. А. Андрееву, 

благодаря которому в 1970-е годы территория 

была ограждена, во входной зоне установлен 

информационный щит, на спуске от шоссейной 

дороги к участку сделаны деревянные мостки. 

В 1984 г., также по инициативе К. А. Андреева, 

данная территория получила официальный ста-

тус ГБЗк [Постановление…, 1984], а позднее, 

в 2004 г., появилось современное название – 

«Береза карельская у деревни Царевичи» [По-

становление…, 2004]. В 1990-е годы огражде-

ние с указателем и мостки были утрачены. Тем 

не менее до сих пор границы заказника сохра-

нили достаточно четкие очертания, поскольку с 

одной стороны он ограничен шоссейной доро-

гой (Петрозаводск – Гирвас), с другой – жилы-

ми постройками (рис. 1, б). От дороги участок 

отделен защитной полосой (около 40 м), пред-

ставленной главным образом осиной (тополь 

дрожащий, Populus tremula L.), а также березой 

пушистой (Betula pubescens Ehrh.) и рябиной 

обыкновенной (Sorbus aucuparia L.).

Важным обстоятельством, способствовав-

шим проведению данных исследований, яви-

лось то, что в отдельные годы (1976, 2008 и 

2025 гг.) на территории ГБЗк «Береза карель-

ская у деревни Царевичи» проводились ин-

вентаризационные обследования, результаты 

Рис. 1. Карельская береза на территории ГБЗк «Береза карельская у деревни Царевичи» (а) и схема его рас-

положения (б) (предоставлена сотрудниками Дирекции ООПТ Республики Карелия), май 2025 г.

Fig. 1. Curly birch in the Curly Birch Near the Village of Tsarevichi Botanical Reserve (a) and its location map (б) (pro-

vided by the staff of the Directorate of Protected Areas of the Republic of Karelia), May 2025

а б
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которых использованы в настоящей работе и 

благодаря чему появляется возможность оце-

нить не только современное состояние, но и 

динамику ростовых показателей деревьев ка-

рельской березы за последние 50 лет.

Для удобства изложения в отношении ГБЗк 

«Береза карельская у деревни Царевичи» 

мы, как и работники лесного хозяйства, да-

лее используем сокращенное название ГБЗк 

«Царевичи».

Динамика численности популяции 

карельской березы, получившей 

статус ГБЗк в 1984 г.

Считается, что первоначально на этом участ-

ке произрастало около 450 растений карельской 

березы. В дальнейшем из-за высокой плотно-

сти насаждения здесь периодически прово-

дились рубки ухода с удалением деревьев, не 

имеющих характерных для карельской березы 

признаков, к которым относятся выпуклости или 

неровности, заметные на поверхности ствола. 

По данным Петрозаводской семеноводческой 

станции, к 1976 г. в «Царевичах» сохранилось 

330 деревьев (табл. 2). К началу 1990-х годов их 

количество сократилось почти втрое, причем по 

одним данным здесь было около 100 деревьев 

[Белоусова, 1992], а по другим – 163 [Щуро-

ва, 2011]. Тем не менее плотность насаждения 

оставалась достаточно высокой (более 1500 

деревьев в пересчете на 1 га). Согласно обсле-

дованиям, проведенным нами в последние де-

сятилетия, численность карельской березы в 

ГБЗк «Царевичи» если и изменилась, то незна-

чительно. Так, в 2008 г. зафиксировано 93 дере-

ва, а в 2025 г. – 115 (табл. 2). Уменьшение их ко-

личества, скорее всего, произошло вследствие 

незаконных рубок, хотя здесь они не были столь 

значительными по сравнению с другими заказ-

никами [Ветчинникова и др., 2024б]. Небольшое 

увеличение количества деревьев, отмеченное в 

2025 г., очевидно, связано с пересмотром гра-

ниц данного ООПТ в 2023 г., в результате ко-

торого его прямоугольная форма приобрела 

вид неправильного пятиугольника (рис. 1, б), 

а площадь слегка увеличилась – с 0,07 до 0,1 га 

(в документах 1984 г. площадь заказника 0,07 га 

округлена до 0,1 га). Заметим здесь же, что 

одно из наиболее крупных деревьев заказни-

ка (высота 19 м, диаметр ствола 32 см) в свя-

зи с наклонной формой роста (рис. 2, слева) и 

опасностью его падения на основании решения 

специальной комиссии было удалено в 2023 г.

Таблица 2. Высота и диаметр ствола у 90-летних деревьев карельской березы, произрастающих на террито-

рии ГБЗк «Береза карельская у деревни Царевичи», и их изменение за последние 50 лет

Table 2. Height and trunk diameter of 90-year-old curly birch trees in the Curly Birch Near the Village of Tsarevichi 

BR, and their dynamics over the past 50 years

Показатель

Parameter

Возраст деревьев, лет / год изучения

Tree age, yrs / survey year

42 / 1976 75 / 2008 90 / 2025

Высота, м / Height (H), m

Число деревьев

Number of trees
330 93 115

Среднее значение, м

Mean, m
8,2 ± 3,7 11,7 ± 3,4 15,0 ± 5,3

Размах изменчивости, м

Range, m
1,5–19,0 5,0–21,0 5,2–27,0

Коэффициент вариации, %

Coefficient of variation, %
44,8 29,6 35,0

Диаметр ствола на высоте 1,3 м

Diameter at Н = 1.3 m

Число деревьев

Number of trees
330 93 115

Среднее значение, см

Mean, m
8,6 ± 5,3 17,4 ± 6,2 18,5 ± 7,5

Размах изменчивости, cм

Range, cm
1–31 6–33 4–37

Коэффициент вариации, %

Coefficient of variation, %
61,5 35,8 40,6
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Рис. 2. Примеры наклоненной формы роста деревьев карельской березы в сторону открытых про-

странств и/или наибольшей освещенности 

Fig. 2. Curly birch growth form slanting towards open and/or better illuminated spaces. Curly Birch Near the 

Village of Tsarevichi BR

Динамика ростовых показателей деревьев 

карельской березы в ГБЗк «Царевичи»

Исследования показали, что спустя 42 года 

после создания популяции (в 1976 г.) свыше 

70 % деревьев имели высоту не более 10 м, 

и только у 3 % она варьировала от 16 до 20 м 

(рис. 3, а). К моменту достижения возраста 

75 лет (2008 г.) почти у 50 % деревьев карель-

ской березы значения высоты колебались от 

11 до 15 м, а у 13 % – от 16 до 20 м (рис. 3, б). 

В возрасте 90 лет (2025 г.) уже 27 % деревьев 

имели высоту 16–20 м, а около 22 % – даже бо-

лее 20 м (рис. 3, в).

Высокая плотность популяции, расположен-

ной в Царевичах, оказала влияние на световой 

режим всего участка и, как следствие, на фор-

му роста карельской березы. Так, в 1976 г. лишь 

пять деревьев из 330 имели короткостволь-

ную форму роста. Это обусловлено тем, что по 

мере усиления затенения в результате смыка-

ния крон растущих рядом деревьев (обычно в 

возрасте 25–30 лет) деревья, имеющие кусто-

образную, а затем и короткоствольную форму 

роста, не выдерживают конкуренцию с высоко-

ствольными и другими быстрорастущими ли-

ственными породами, находятся в угнетенном 

состоянии и постепенно отмирают [Ветчинни-

кова, Титов, 2020]. По этой причине к 2008 и 

2025 гг. в процессе естественного изреживания 

в популяции Царевичи сохранились исключи-

тельно деревья высокоствольной формы роста. 

Интересно, что в природных условиях, напри-

мер, в Беларуси, где сосредоточены основные 

ресурсы карельской березы, ведущая роль в 

формовом составе природных популяций при-

надлежит короткоствольной форме роста – до 

45–55 %, на долю кустообразной приходится 

25–30 %, а высокоствольной – только 15–20 % 

[Барсукова, 1987].

Следует отметить, что в результате ухудше-

ния светового режима у части деревьев карель-

ской березы высокоствольной формы роста 

произошло изменение направления роста ство-

ла в сторону открытых пространств и/или наи-

большей освещенности (рис. 2). В 1970-е годы в 

крайних рядах, находящихся на противополож-

ной стороне от дороги, таких деревьев было не 

менее 20. Все они имели явно выраженные при-

знаки наличия узорчатой древесины. Позднее, в 

конце XX – начале XXI веков, большинство из них 

подверглись незаконной рубке. Возможно, это 

произошло в связи с расширением здесь границ 

прилегающего к заказнику населенного пункта, 

а не в целях получения ценной древесины.

За последние 50 лет изменился и диаметр 

ствола (рис. 3, г–е). В среднем его значения уве-

личились с 8,6 см в 1976 г. до 18,5 см в 2025 г., 

т. е. более чем в два раза (табл. 2). Максималь-

ный диаметр ствола (более 30 см) зафиксиро-

ван в возрасте 75 лет (2008 г.) у 3 % деревьев, 

а в 90 лет (2025 г.) – у 7 % (рис. 3, д, е).

Анализ скорости вертикального и радиаль-

ного роста карельской березы на территории 
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ГБЗк «Царевичи» показал, что за последние 

50 лет высота деревьев в среднем возросла 

в 1,4 и 1,8 раза, а диаметр ствола – в 2,0 и 

2,2 раза соответственно к 2008 и 2025 гг. по 

сравнению с 1976 г. (табл. 2). 

Активный рост растений в высоту, продол-

жающийся к настоящему времени, обуслов-

лен, как уже отмечалось, изначально высокой 

плотностью посадки и, соответственно, высо-

кой конкуренцией деревьев карельской березы 

между собой, даже когда другие сопутствую-

щие породы были удалены при проведении ухо-

дов. В результате выживали те деревья, у кото-

рых скорость роста в высоту была выше. Таким 

образом, к 2025 г. высота деревьев карель-

ской березы, сохранившихся на территории 

ГБЗк «Царевичи», в среднем достигла 15 м, 

варьируя от 5,2 до 27 м (табл. 2). Наблюдаемая 

высокая вариабельность по высоте и особен-

но по диаметру ствола (табл. 2) сохраняется у 

деревьев в течение всех последних 50 лет их 

развития. Это говорит о высокой генетической 

гетерогенности данной популяции, которая, в 

частности, проявляется через полиморфизм 

ряда признаков, свойственных карельской бе-

резе. Отметим, что отдельные деревья (4 экзем-

пляра), у которых в 2025 г. диаметр ствола ока-

зался ниже минимальных значений, отмеченных 

в 2008 г., очевидно, имеют порослевое проис-

хождение. Добавим также, что у части прямо-

ствольных деревьев к возрасту 90 лет произо-

шло искривление более чем на 45° вершины 

ствола, длина которой составила 3 м и более.

Проявление признаков узорчатости 

и современное состояние популяции 

карельской березы на территории 

ГБЗк «Царевичи»

Косвенными признаками наличия узорчатой 

древесины у карельской березы, как известно, 

являются выпуклости или неровности, визу-

ально заметные на поверхности ствола [Со-

колов, 1950]. На территории ГБЗк «Царевичи» 

Рис. 3. Распределение деревьев карельской березы, произрастающих на территории ГБЗк «Царевичи», по 

высоте (I) и диаметру ствола (II) в 1976 (а, г), 2008 (б, д) и 2025 (в, е) годах. Здесь и на рис. 4: в % от общего 

числа деревьев

Fig. 3. Distribution of curly birch trees growing in the Curly Birch Near the Village of Tsarevichi BR by height (I) 

and stem diameter (II) (% of the total number) in different years: 1976 (а, г); 2008 (б, д), and 2025 (в, е). Here and 

in Fig. 4: % of the total number of trees

а

г

б

д

в

е
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II
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Рис. 4. Соотношение (%) деревьев карельской березы по типу поверхности ствола, зафикси-

рованное в 1976 (а) и 2025 (б) годах на территории ГБЗк «Царевичи»: ш/ут – шаровидноутол-

щенный тип поверхности ствола, м/буг – мелкобугорчатый, ребр – ребристый, сл/пр – сла-

бые признаки проявления узорчатости, б/пр – без признаков 

Fig. 4. Ratios (%) of curly birch trunk-surface types in the Tsarevichi BR in different years: 1976 (а) 

and 2025 (б): ш/ут – with necks and muffs, м/буг – with small protuberances, ребр – with stripes, 

сл/пр – with minor wood figure, б/пр – straight-grained

к 1976 г. количество узорчатых и безузор-

чатых деревьев было почти одинаковым 

(162/168 растений) (рис. 4, а). Среди узорча-

тых большинство деревьев (25,5 % от их об-

щего числа) характеризовались мелкобугор-

чатым типом поверхности ствола (рис. 4, а). 

В 2008 г. косвенные признаки наличия узор-

чатой древесины зафиксированы лишь у 15 % 

деревьев [Ветчинникова и др., 2013], а к 2025 г. 

их количество стало еще меньше – около 8 % 

(рис. 4, б). У части из них произошло «сглажи-

вание» или «заплывание» ранее выпуклой по-

верхности ствола, поэтому внешние признаки 

узорчатости не всегда явно выражены, хотя 

преобладает мелкобугорчатый тип поверхно-

сти ствола (рис. 5), у отдельных особей про-

сматривается ребристость.

Следует также отметить, что вследствие 

высокой плотности насаждения и недоста-

точной освещенности происходит его посте-

пенное изреживание за счет естественного 

усыхания отдельных деревьев или их частей 

(рис. 6, а, б), что свидетельствует о снижении 

их выживаемости. У части деревьев зафикси-

ровано наличие чаги и морозобоин в виде глу-

боких трещин на стволе (рис. 6, в). В подлеске 

отмечены единичные растения можжевель-

ника обыкновенного (Juniperus communis L.), 

осины и рябины. Тем не менее в целом состо-

яние деревьев, входящих в состав популяции 

карельской березы, расположенной на тер-

ритории ГБЗп «Царевичи», можно оценить как 

удовлетворительное.

Заключение

Таким образом, возраст ГБЗк «Береза ка-

рельская у деревни Царевичи», имеющего искус-

ственное происхождение, достиг к 2025 году 

90 лет. На его территории произрастает 115 де-

ревьев карельской березы, обладающих вы-

сокоствольной формой роста. Из-за высокой 

плотности насаждения и снижения уровня ос-

вещенности в результате конкуренции дере-

вьев карельской березы между собой к насто-

ящему времени деревья короткоствольной и 

кустообразной форм роста оказались утра-

ченными, хотя именно они характеризуются 

наиболее насыщенной узорчатой текстурой 

древесины. Однако, несмотря на то, что у боль-

шинства сохранившихся деревьев косвенные 

признаки наличия узорчатой древесины выра-

жены крайне слабо или даже вообще отсутст-

вуют, они являются частью генофонда (и, со-

ответственно, генетического разнообразия) 

тех природных популяций карельской березы, 

которые находились на территории Карелии 

100 и более лет назад, и уже поэтому представ-

ляют определенный интерес. Среди основных 

факторов, оказывающих отрицательное влия-

ние на состояние деревьев в заказнике, поми-

мо плотной посадки следует назвать близость 

шоссейной дороги (Петрозаводск – Гирвас) с 

высокой интенсивностью движения транспор-

та, а также наблюдаемое в последние годы из-

менение границ расположенного рядом насе-

ленного пункта в сторону их расширения.

а б
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Рис. 5. Одно из лучших деревьев карельской березы на территории ГБзк «Карельская береза у 

деревни Царевичи» в 2008 (а), 2011 (б), 2025 (в) годах, имеющее мелкобугорчатый тип поверх-

ности ствола

Fig. 5. One of the best curly birch trees in the Curly Birch Near the Village of Tsarevichi BR in 2008 (а), 

2011 (б), and 2025 (в). The trunk type is one with small protuberances

Рис. 6. Примеры повреждения стволов у отдельных деревьев карельской березы на территории 

ГБзк «Карельская береза у деревни Царевичи»: усыхание деревьев и выпадение из состава на-

саждения (а), облом вершины ствола или скелетных ветвей (б), морозобоины на стволе (в)

Fig. 6. Examples of tree injury in the Curly Birch Near the Village of Tsarevichi BR: tree dieback terminat-

ing in its loss from the stand (а), snapped tree top or limbs (б), frost cracks on trunk (в)

а

а

б

б

в

в
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