
80

Труды Карельского научного центра РАН 
№ 8. 2021. С. 80–89
DOI: 10.17076/bg1451

УДК 574.583:556.555.5 (470.22)

ВИДОВОЙ СОСТАВ ЗООПЛАНКТОНА 
ОЗЕРА ВЕНДЮРСКОГО (РЕСПУБЛИКА КАРЕЛИЯ)
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Озеро Вендюрское, расположенное в Центральной Карелии, является типичным 
для Фенноскандии небольшим мезотрофным водоемом. В течение 12 лет здесь 
функционирует форелевое хозяйство. Кроме того, в последние десятилетия от-
мечено увеличение изменчивости регионального климата и изменение сроков 
основных гидрологических явлений. Актуальным является исследование реакции 
зоопланктона на изменение условий среды. В различные сезоны 2020 и 2021 гг. 
был изучен видовой состав пелагического зоопланктона и условия его обитания. 
В ходе этой работы установлено наличие в озере 41 таксона с рангом рода и ниже. 
Количество видов колебалось по сезонам от 12–13 в конце подледного периода 
до 29 летом. Влияние форелевого хозяйства на видовой состав зоопланктона озе-
ра Вендюрского не выявлено. Осенью 2020 г. здесь впервые отмечен чужеродный 
вид американской коловратки Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908), который со-
хранил свое присутствие до весны 2021 г. В подледный период эта коловратка об-
наружена в Карелии впервые. Заметное развитие чужеродного вида может свиде-
тельствовать о появлении благоприятных условий для его обитания. В настоящее 
время общий видовой список зоопланктона озера Вендюрского с учетом резуль-
татов предыдущих исследований составляет 92 вида (коловраток – 27, копепод – 
24 и кладоцер – 41). Основную его часть (более 80 %) составляют олиготрофные 
и олиготрофно-β-мезотрофные виды.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: малое озеро; Фенноскандия; зоопланктон; список видов; 
период ледостава; форелевое хозяйство.

M. T. Syarki, G. E. Zdorovennova. ZOOPLANKTON SPECIES COMPOSI-
TION OF LAKE VENDYURSKOE (REPUBLIC OF KARELIA)

Lake Vendyurskoe, located in central Karelia, is a small mesotrophic reservoir typical 
of Fennoscandia. A trout farm has been operating there for 12 years. In addition, in recent 
decades, an increase in the variability of the regional climate and a change in the timing 
of the main hydrological phenomena have been noted. It is important to study the re-
sponse of zooplankton to changes in environmental conditions. The species composition 
of pelagic zooplankton and the conditions in its habitats were studied in different sea-
sons of 2020 and 2021. According to our data, 41 taxa with genus rank and lower were 
found in the lake. The number of species varied among seasons from 12–13 in the end 
of the ice period to 29 in summer. No effect of the trout farm on the species composition 
of zooplankton in Lake Vendyurskoe has been revealed. In the fall of 2020, an alien spe-
cies – American rotifer Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908), was first discovered 
in the lake, remaining present until the spring of 2021. This is the first time this rotifer 
has been discovered in Karelia during the ice-covered period. A noticeable development 
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Введение

Современные экологические исследования 
водных объектов базируются на изучении соста-
ва их флоры и фауны и оценке их биоразнообра-
зия. Актуальность этих исследований возраста-
ет в условиях колебаний климата [IPCС…, 2019], 
распространения чужеродных видов [Zhdanova 
et al., 2016; Лобанова и др., 2017] и усиления ан-
тропогенной нагрузки на водные объекты [Кучко 
и др., 2015; Стерлигова и др., 2018].

Озеро Вендюрское является типичным озе-
ром Фенноскандии и может служить модель-
ным объектом для изучения реакции озерной 
экосистемы на изменения абиотических и био-
тических факторов. На этом озере в течение 
12 лет функционирует форелевое хозяйство – 
в юго-западной части озера располагаются 
форелевые садки. Как показано в ряде работ 
[Стерлигова и др., 2018; Милянчук и др., 2019], 
регулярное поступление остатков корма и про-
дуктов жизнедеятельности рыб в водоем мо-
жет увеличить содержание биогенных веществ 
и способствовать изменениям в составе план-
ктонного и рыбного сообществ.

Зоопланктон Вендюрского озера изучался 
спорадически, начиная с 60-х годов прошлого 
века [Соколова и др., 1966; Круглова, Филимо-
нова, 1971]. Основное внимание уделялось его 
рыбохозяйственному значению (кормовой объ-
ект для ряпушки). Гидробиологические рабо-
ты на озере проводились сотрудниками ИВПС 
эпизодически в 1983–1996 гг., преимущест-
венно в период открытой воды. Общая сводка 
видов зоопланктона вышла в 2007 г. [Кулико-
ва, 2007], однако список видов зоопланктона 
озера Вендюрского до сих пор не был опубли-
кован. Видовой состав зоопланктона форми-
руется в течение длительного времени и ха-
рактеризует многолетнее состояние озера, его 
географическое положение и трофический ста-
тус. По сравнению с вариабельностью количе-
ственных и структурных показателей планктона 
видовой состав является более инертной и ста-
бильной характеристикой.

Систематические гидрологические иссле-
дования на озере Вендюрском проводятся 

с 1994 г.: в период с 1994 по 2006 гг. изучал-
ся температурный и газовый режим озера 
в холодную половину года (с октября по май) 
[Тержевик и др., 2010]. Начиная с 2007 г. и до 
настоящего времени исследования включают 
измерения температуры воды и содержания 
растворенного кислорода в годовом цикле [Еф-
ремова и др., 2015; Zdorovennova et al., 2016], 
а также сезонные измерения освещенности 
водного столба, скоростей течений, концент-
раций хлорофилла а [Zdorovennov et al., 2016; 
Пальшин и др., 2019; Volkov et al., 2019]. К со-
жалению, использовать имеющиеся результа-
ты многолетних гидрологических исследова-
ний для корректного анализа влияния среды 
на планктон пока не представляется возмож-
ным из-за несоответствия рядов данных.

В рамках темы НИР «Роль гидрофизических 
процессов в экосистемах мелководных озер. 
Современное состояние и прогноз развития 
экосистем малых озер Карелии при антропо-
генном воздействии и климатических измене-
ниях» была поставлена цель: исследовать по-
ведение планктонной системы озера Вендюр-
ского в годовом цикле в условиях выраженной 
межгодовой и пространственной изменчивости 
факторов среды по материалам отбора проб 
как в период открытой воды, так и в крайне 
слабо изученный период ледостава. В 2020 г. 
отбор проб проводился в конце периода ледо-
става (апрель), на этапе раннего лета (июнь) 
и на этапе осеннего охлаждения (октябрь), 
в 2021 г. – в конце ледостава (март). Таким 
образом, на текущий момент пробы получены 
в разные сезоны года, дважды – в период ле-
достава. Результаты этих рекогносцировочных 
работ будут в дальнейшем пополняться и ис-
пользоваться для определения амплитуды се-
зонной изменчивости количественных показа-
телей зоопланктона.

В плане систематических исследований по-
ведения планктонной системы оз. Вендюрского 
в зависимости от факторов среды возникла не-
обходимость опубликовать список видов зоо-
планктона в его современном состоянии. Ис-
следования видового состава зоопланктона ак-
туальны в связи с тем, что на фоне потепления 

of the alien species may indicate the conditions in its habitat have become favorable. 
At present, the overall species list of zooplankton of Lake Vendyurskoe, taking into ac-
count the results of previous studies, comprises 92 species (rotifers – 27, copepods – 24, 
and cladocerans – 41). Most of it (more than 80 %) is oligotrophic and oligotrophic-β-me-
sotrophic species.

K e y w o r d s: small lake; Fennoscandia; zooplankton; species checklist; ice-covered pe-
riod; trout farm.
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климата наблюдается появление чужеродных 
видов и продвижение их на север по водным 
объектам Карелии [Сярки, 2015; Syarki, 2019].

В данной работе представлены результаты 
исследования видового состава зоопланктона 
озера в 2020 и 2021 гг. на разных этапах тер-
мического цикла – в конце периода ледостава 
(март, апрель), на этапе раннего лета (июнь) 
и на этапе осеннего охлаждения (октябрь). 
Цель данной работы – инвентаризация видо-
вого состава зоопланктона оз. Вендюрского 
в современных условиях по данным сезонных 
съемок 2020–2021 гг. и по данным предыдущих 
исследований зоопланктона.

Материалы и методы

Озеро Вендюрское расположено в южной ча-
сти Карелии (62°10ʹ–62°20ʹN, 33°10ʹ–33°20ʹE), 
принадлежит к бассейну реки Суны, впадаю-
щей в Онежское озеро. Оно является типичным 
представителем класса озер водно-леднико-
вого происхождения, широко распространен-
ных на территории Фенноскандии. Площадь 
зеркала составляет 10,4 км2, средняя глубина – 
5,3 м, максимальная – 13,4 м [Озера…, 2013]. 
Форелевое хозяйство, которое является до-
полнительным источником биогенных элемен-
тов, действует в озере в течение 12 лет.

По гидрохимическим и гидробиологическим 
показателям экосистема озера Вендюрского 
характеризуется как олигомезотрофная [Кули-
кова, 2007]. По другим оценкам [Ильмаст и др., 
2008], до начала деятельности форелевого хо-
зяйства по совокупности показателей (содер-
жание хлорофилла, биомасса фитопланктона, 
первичная продукция, биомасса зоопланктона, 
бентоса и ихтиомасса) трофический статус это-
го озера был определен как α-мезотрофный.

Погодные условия в 2020–2021 гг. были оха-
рактеризованы по данным метеостанции Пет-
розаводск, наиболее близко расположенной 
к району исследований. Значения температу-
ры воздуха для этой станции получены на сай-
те «Расписание погоды» [Reliable…, 2004]. Для 
анализа климатической изменчивости тем-
пературы воздуха в 2020–2021 гг. проведено 
сравнение со среднемноголетним значени-
ем – климатической нормой за период с 1961 
по 1990 гг. Среднемесячные данные по тем-
пературе воздуха за этот период получены 
на сайте ВНИИГМИ – МДЦ [Всероссийский…, 
2021]. Температуру воды на станциях отбора 
проб измеряли зондом CTD-90 m.

Исследования сообщества зоопланктона 
озера Вендюрского проводились в подлед-
ный период (6.04.2020 и 22.03.2021) и в веге-

тационный период летом (26.06.2020) и осе-
нью (23.10.2020). Пробы зоопланктона отби-
рались на двух станциях – вблизи форелевого 
хозяйства в юго-западной части акватории 
в районе с глубиной около 6,0 м и в цент-
ральном глубоководном районе озера (глу-
бины 11,1–11,3 м). Столб воды интегрально 
облавливался сетью Джеди (диаметр вход-
ного отверстия 18 см и размер пор 100 мкм) 
от дна до поверхности. Пробы фиксирова-
лись 4% формалином. Камеральная обра-
ботка осуществлялась общепринятыми мето-
дами [Методические…, 1984]. Определение 
видов производилось по: [Кутикова, 1970; 
Определитель…, 2010].

Для анализа общего списка видов 
оз. Вендюрского использована сводка видов 
зоопланктона водных объектов бассейна Онеж-
ского озера [Куликова, 2007]. Информация 
о видовых синонимах для зоопланктона, а так-
же о происхождении видов, их распростране-
нии и свойствах была взята из работ Т. П. Кули-
ковой [2001, 2017].

Результаты и обсуждение

Погодные условия района исследований 
в 2020 г. характеризовались аномально те-
плой зимой (с января по март среднемесяч-
ная температура воздуха превышала норму 
на 4,3–9,4 °С), прохладной весной (апрель 
соответствовал норме, май был холоднее 
на 1,1 °С), теплым началом лета (июнь был те-
плее нормы на 2,6 °С) и теплой осенью (в сен-
тябре и октябре среднемесячные превыше-
ния нормы составили 2,5 и 2,6 °С). В период 
с ноября 2020 г. по январь 2021 г. температу-
ра воздуха превышала климатическую норму 
на 2,5–4,0 °С, февраль 2021 г. был холоднее 
нормы на 4,6 °С, а март – теплее на 0,8 °С. Та-
ким образом, погодные условия 2020 г. и пер-
вого квартала 2021 г. отражали современную 
климатическую изменчивость, характерную 
для Южной Карелии, – выраженное потепление 
в холодную половину года [Резников, Исачен-
ко, 2021].

В период отбора проб в апреле 2020 г. в озе-
ре Вендюрском был хорошо развит конвектив-
но-перемешанный слой, температура которого 
составляла 2,1 °С, а нижняя граница распола-
галась на глубине примерно 5,5–5,7 м. Таким 
образом, вблизи форелевого хозяйства прак-
тически весь столб воды был вовлечен в кон-
вективное перемешивание. В центральной 
части озера в придонном слое температура 
воды достигала 4,4 °С. В июне 2020 г. в пери-
од измерений водная толща озера была стра-
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тифицирована, температура поверхностного 
перемешанного слоя составляла 20,5 °С, его 
нижняя граница располагалась на глубинах 4 м 
в центральной части озера и 5,5 м вблизи фо-
релевого хозяйства. В слое скачка температу-
ра резко снижалась и в придонном слое вбли-
зи форелевого хозяйства составляла 16,1 °С, 
а в центральной части озера – 11,6 °С. В октя-
бре 2020 г. водная толща была хорошо пере-
мешана, температура по вертикали – однород-
на, а по районам озера изменялась в пределах 
6,6–6,9 °С. При проведении измерений в конце 
марта 2021 г. конвективное перемешивание 
в озере Вендюрском еще не началось, темпе-
ратурный профиль был обратно стратифици-
рован и характеризовался плавным увеличе-
нием значений от 0,4 °С в поверхностных до 
2,5 и 4,0 °С в придонных слоях вблизи форе-
левого хозяйства и в центральной части озера 
соответственно.

По результатам наших исследований уста-
новлено, что амплитуда колебаний коли-
чественных величин зоопланктона оз. Вен-
дюрского в 2020–2021 гг. была обычной для 
небольших озер Карелии [Озера…, 2013]. Об-
щая численность зоопланктона изменялась 
от 10–50 тыс. экз./м3 в подледный период до 
100–200 тыс. экз./м3 в период открытой воды. 
Биомасса зоопланктона колебалась в разные 
сезоны года от 0,2–0,4 до 1,5–4,0 г/м3, что со-
ответствует мезотрофному типу планктонной 
системы [Китаев, 2007].

В составе зоопланктонного сообщества озе-
ра Вендюрского в 2020–2021 гг. отмечено 37 
таксонов с рангом рода и ниже (коловраток – 
14, копепод – 9, кладоцер – 14) (табл.). По срав-
нению со сводкой Т. П. Куликовой [2007] в на-
ших исследованиях выявлен еще один вид 
кладоцер – Ceriodaphnia pulchella. Новый для 
озера Вендюрского холодноводный вид ко-
ловратки Notholca cinetura обнаружен в апреле 
2020 г. в конце подледного периода. В июне 
2020 г. в озере отмечены не идентифицирован-
ные до рода коловратки Bdelloidea. В октябре 
2020 г. впервые обнаружен в озере вид-вселе-
нец американской коловратки Kellicottia bos-
toniensis (Rousselet, 1908), который продолжил 
свое развитие подо льдом до марта 2021 г.

Количество видов в сообществе зоопланк-
тона озера Вендюрского изменялось по се-
зонам. Согласно данным 2020–2021 гг., боль-
ше всего видов наблюдалось в летний период 
(29), меньше всего – в марте–апреле в конце 
подледного периода (12–13), когда состав со-
общества зоопланктона традиционно обеднен. 
В этот период значительная часть летних ви-
дов, особенно ветвистоусых рачков, выпадает 

из планктона на дно озера в виде покоящихся 
стадий.

Проведено сравнение состава подледно-
го сообщества зоопланктона озера Вендюр-
ского по данным апреля 2020 г. и конца марта 
2021 г. Основа зоопланктона состояла из 9 ви-
дов, обычных для этого периода. Различия 
между годами составляли редкие и малочи-
сленные виды. Наиболее интересным явилось 
обнаружение в озере в марте 2021 г. чужерод-
ного вида Kellicottia bostoniensis, который от-
сутствовал в пробах апреля 2020 г. Этот вид от-
мечен в Карелии в подледный период впервые.

Результаты наших исследований 2020–
2021 гг. и сводка Т. П. Куликовой легли в основу 
формирования общего списка видов зоопланк-
тона Вендюрского озера. Т. П. Куликова проде-
лала важную работу по обобщению библиогра-
фических данных о зоопланктоне водоемов Ка-
релии за период с 60-х годов прошлого века до 
2000-х, в том числе и оз. Вендюрского [Кулико-
ва, 2007, 2017]. В сводке «Зоопланктон водных 
объектов бассейна Онежского озера» [Кулико-
ва, 2007] в составе зоопланктона оз. Вендюр-
ского упоминалось 93 таксона с рангом рода 
и ниже. В список вошли результаты специаль-
ного исследования литорали и прибрежной 
зоны с водной растительностью, где был обна-
ружен 41 вид зоопланктона.

В настоящей работе произведена ревизия 
списка, исключение из него ряда синонимов 
и включение обнаруженных в 2020 и 2021 гг. 
видов. В настоящее время список видов зоо-
планктона оз. Вендюрского включает 92 таксо-
на (копепод – 24, кладоцер – 41, коловраток – 
27) (табл.)

Установлено, что пелагический зоопланктон 
озера Вендюрского состоит из видов, обыч-
ных для водоемов Фенноскандии. Формиро-
вание состава планктонной флоры и фауны 
после окончания последнего ледникового пе-
риода началось 14–15 тысяч лет назад [Zobkov 
et al., 2019] и продолжается в настоящее вре-
мя. Состав видов рачкового планктона озе-
ра Вендюрского по происхождению отражает 
процесс формирования планктонной фауны 
Фенноскандии. Так, 31,0 % видов являются го-
ларктическими, 29,6 % – палеарктическими, 
12,7 % – бореальными и 26,7 % составляют 
виды-космополиты.

Комплекс видов, предпочитающих различ-
ные трофические условия, определяет тро-
фический статус планктонной системы озера. 
Большая часть видов зоопланктона озера Вен-
дюрского (53,5 %) характеризуются как олиго-
трофы. Промежуточные формы, предпочита-
ющие олиготрофно-β-мезотрофные условия, 
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Ротаторный и рачковый планктон оз. Вендюрского согласно сводке Т. П. Куликовой и по данным 2020–2021 гг.
Rotifers and crustaceans of Lake Vendyurskoe according to T. P. Kulikova and according to the data of 2020–2021

Название вида
Species * 2020 2021
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Rotifera 20 7 11 8 7
Trichocerca (Diurella) similis (Wierzejski, 1893) +
Trichocerca sp. +
Synchaeta verrucosa Nipkow, 1961 + + +
Synchaeta sp. +
Polyarthra euryptera Wierzejski, 1891 + + +
P. vulgaris Carlin, 1943 + +
P. dolichoptera Idelson, 1925 +
Polyarthra sp. +
Ploesoma truncatum (Levander, 1894) +
Bipalpus hudsoni (lmhof,1891) + +
Asplanchna herricki Guerne, 1888 +
A. priodonta Gosse, 1850 +
Asplanchna sp. + + + + +
Lecane sp. +
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 +
Platyias patulus (Müller, 1786) +
Platyias sp. +
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) + + + + +
K. quadrata (Müller, 1786) + + +
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) + + + + +
K. bostoniensis (Rousselet, 1908) ** + +
Notholca cinetura Skorikov, 1914 +
Conochilus hippocrepis (Schrank, 1803) +
C. unicornis Rousselet, 1892 +
Conochilus sp. + + +
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) + + + +
Bdelloidea sp. +

Crustacea 64 5 19 15 6
Copepoda 24 3 7 6 3
Eudiaptomus gracilis (Sars, 1863) + + + +
E. graciloides (Lilljeborg, 1888) +
Eurytemora lacustris (Poppe, 1887) +
Heterocope appendiculata Sars, 1863 +
Macrocyclops distinctus (Richard, 1887) +
M. albidus (Jurine, 1820) +
Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851) +
E. speratus (Lilljeborg, 1901) +
E. macrurus (Sars, 1863) +
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853) + +
P. affinis (Sars, 1863) +
Ectocyclops phaleratus (Koch, 1893) +
Cyclops strenuus Fischer, 1851 +
C. scutifer Sars, 1863 + + +
C. vicinus Uljanin, 1875 + +
С. kolensis Lilljeborg, 1901 + +
Megacyclops viridis (Jurine, 1820) + + + + +
M. gigas (Claus, 1857) +
Acanthocyclops capillatus (Sars, 1863) +
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Название вида
Species * 2020 2021
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Diacyclops languidoides (Lilljeborg, 1901) +
Microcyclops varicans (Sars, 1863) + +
Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857) + + +
Thermocyclops oithonoides (Sars, 1863) + + + + +
Th. crassus (Fischer, 1853) +

Cladocera 40 2 12 9 3
Sida crystallina (O. F. Müller, 1776) +
Limnosida frontosa Sars, 1862 +
Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848) + + +
Holopedium gibberum Zaddach, 1855 + +
D. (Daphnia) longispina O. P. Müller, 1785 +
D. (Daphnia) galeata G. O. Sars, 1864 +
D. (Daphnia) cucullata G. O. Sars, 1862 + + +
D. (Daphnia) cristata G. O. Sars, 1862 + + + + +
Simocephalus vetulus (O. F. Müller,1776) +
S. serrulatus (Koch, 1841) +
Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Müller, 1785) +
C. dubia Richard, 1894 +
С. pulchella Sars, 1862 + +
Scapholeberis mucronata (O. P. Müller, 1776) +
Ophryoxus gracilis Sars, 1862 +
Acantholeberis curvirostris (O. F. Müller, 1776) +
Streblocerus serricaudatus (Fischer, 1849) +
Eurycercus lamellatus (O. F. Müller, 1785) +
E. glacialis Lilljeborg, 1887 +
Pleuroxus uncinatus Baird, 1850 +
P. truncatus (O. F. Müller, 1785) +
Alonella nana (Baird, 1850) + +
A. exigua (Lilljeborg, 1853) + + +
Disparalona rostrata (Koch, 1841) +
Chydorus sphaericus (O. F. Müller, 1785) + + +
Ch. ovalis Kurz, 1875 +
Pseudochydorus globosus (Baird, 1843) +
Alona quadrangularis (O. F. Müller, 1785) + + +
A. guttata Sars, 1862 +
Acroperus harpae (Baird, 1834) +
A. elongatus (Sars, 1862) +
Biapertura affinis (Leydig, 1860) +
Rhynchotalona falcata (Sars, 1862) +
Monospilus dispar Sars, 1862 +
Bosmina longirostris (O. P. Müller, 1785) +
B. (Eubosmina) longispina Leydig, 1860 + + + +
B. (Eubosmina) coregoni Baird, 1857 + + +
B. (Eubosmina) crassicomis Lilljeborg, 1887 +
Polyphemus pediculus (Linné, 1778) + +
Bythotrephes brevimanus Lilljeborg, 1901 + +
Leptodora kindtii (Focke, 1844) + +

Примечание. (*) – сводка Т. П. Куликовой [2007], (**) – чужеродный вид коловратки американского происхождения.
Note. (*) – summary by T. P. Kulikova [2007], (**) – alien rotifer species of American origin.

Окончание табл.
Table (continued)
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также составляют значительную долю в 32,6 %. 
Видов, предпочитающих условия мезотрофии, 
всего 7 %. По два вида из крайних групп – ксе-
но-олиготрофных и α-мезотрофных – свиде-
тельствуют об адаптивности и пластичности 
планктонной системы озера.

Согласно данным, полученным в 2020–
2021 гг., состав зоопланктона в центральном 
районе озера Вендюрского и вблизи форелевого 
хозяйства был схож. Индекс видового сходства 
Жаккара в апреле и октябре 2020 г. превышал 
0,8, а в июне 2020 г. снизился до 0,6 за счет от-
дельных редко встречающихся видов. Можно 
предположить, что деятельность форелевого хо-
зяйства на текущий момент не оказывает выра-
женного влияния на пространственное распре-
деление видов зоопланктона по акватории озе-
ра ввиду малых размеров водоема и хорошего 
водообмена. Однако стоит учитывать, что в ис-
следованиях зоопланктона вблизи форелевых 
хозяйств на водоемах Карелии отмечены изме-
нения, характерные для процесса эвтрофирова-
ния: увеличение обилия зоопланктона, структур-
ные перестройки, рост доли коловраток и кладо-
цер [Кучко, Кучко, 2010; Стерлигова и др., 2018]. 
Дальнейшие исследования в разные сезоны 
года позволят уточнить роль форелевого хозяй-
ства в пространственном распределении видов 
зоопланктона в озере Вендюрском.

Важным фактом, требующим особого вни-
мания, является обнаружение в Вендюрском 
озере в заметном количестве чужеродного 
вида Kellicottia bostoniensis. Эта американская 
коловратка появилась в Европе в 1960-х годах 
и распространилась по водоемам Германии, 
Польши и Прибалтики. С первого десятилетия 
2000-х вид начинает в массе отмечаться в Рос-
сии, и границы его ареала расширяются [Zhda-
nova et al., 2016]. Источником его появления 
в водоемах Карелии является занос птицами во 
время сезонных миграций. Можно предполо-
жить, что занос происходил и раньше, но в ка-
рельских водоемах в заметном количестве 
K. bostoniensis отмечается только в последнее 
десятилетие. Нахождение этого чужеродного 
вида в подледный период 2021 г., возможно, 
отражает процесс продвижения его на север 
и связано с изменением термического режима 
озер в результате изменчивости регионального 
климата. В последние десятилетия для водое-
мов Карелии отмечен более ранний взлом льда, 
рост поверхностной температуры в период от-
крытой воды, увеличение продолжительности 
биологического лета и суммы градусо-дней 
этого периода [Ефремова и др., 2016; Здоро-
веннова и др., 2017]. В 2010-х вид K. bostonien-
sis обнаружен в Выгозерском водохранилище 

[Syarki, 2019], и только единичные экземпляры 
отмечены на литорали холодноводного Онеж-
ского озера [Сярки, 2015]. При сохранении 
существующих тенденций потепления клима-
та [IPCC…, 2019] можно ожидать дальнейшего 
распространения этой коловратки в водоемах 
Южной и Средней Карелии.

Заключение

Озеро Вендюрское является типичным 
малым водоемом Фенноскандии, и видовой 
состав зоопланктона озера также типичен 
для озер этого географического района. Со-
гласно данным, полученным в разные сезо-
ны 2020–2021 гг., а также в предыдущие годы 
исследований, видовой список зоопланктона 
озера Вендюрского включает 92 вида (27 – 
коловраток, 24 – копепод и 41 – кладоцер). 
Большую его часть (более 80 %) составляют 
олиготрофные и олиготрофно-β-мезотрофные 
виды. Первое обнаружение в озере Вендюр-
ском чужеродного вида американской колов-
ратки Kellicottia bostoniensis в октябре 2020 г. 
и затем в марте 2021 г. – зимующим в активном 
состоянии, возможно, отражает процесс про-
движения этого вида на север и связано с ме-
няющимся термическим режимом озер Каре-
лии и изменчивостью регионального климата. 
Наши исследования, проведенные в разные 
сезоны 2020–2021 гг., касались только пелаги-
ческих районов озера Вендюрского, но добави-
ли в список несколько видов, что отражает не-
полную изученность состава его планктонного 
сообщества. Несомненно, дальнейшие иссле-
дования дополнят список видов зоопланктона 
этого водоема.

На текущий момент влияния форелевого 
хозяйства, функционирующего более 12 лет 
в озере Вендюрском, на видовой состав зоо-
планктона этого водоема не выявлено. Одна-
ко исследования условий жизнедеятельности 
зоопланктонного сообщества озера Вендюр-
ского будут продолжены, так как наблюдаемая 
климатическая изменчивость и постоянное ан-
тропогенное воздействие могут в ближайшем 
будущем отразиться на структуре и продуктив-
ности всех звеньев трофической цепи озера.

Исследование выполнено в рамках госу-
дарственного задания КарНЦ РАН (Институт 
водных проблем Севера КарНЦ РАН). По-
левые исследования на озере Вендюрском 
в 2020–2021 гг. и обработка проб выполне-
ны при финансовой поддержке гранта РФФИ 
№ 18-05-60291 «Адаптация арктических лим-
носистем к быстрому изменению климата».
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